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Forord

| perioden fra mai til oktober 2020 ble det gjennomfart innsamling av totalt 5-6 vannpraver for kjemisk - og biologisk analyse
i 23 innsjger i Innlandet. For disse vannforekomstene ble mulig eutrofiering undersgkt. For & avdekke mulige pavirkninger
ble det gjennomfgart ulike vannkjemiske analyser, og tatt pragver for analyse av planteplankton. Totalfosfor, totalnitrogen og
oksygeninnhold i bunnvann ble ogsa undersgkt, og i noen innsjger ble det gjort analyser av dyreplankton. | enkelte av de
kalkfattige innsjgene ble i tillegg forsuringsparameterne pH, syrengytraliserende kapasitet (ANC) og innhold av labilt
aluminium analysert.

Geir Konstad hadde ansvaret for feltarbeidet i Nord-Aurdal kommune, Tale Nedberg i @ystre Slidre kommune, Kenneth
Monsen i Vestre Slidre kommune, Henning Nygard Grythe i Vang kommune, Havard Lucasen i Gran kommune og
Engerdal fjellstyre v/Ole Opseth i Engerdal kommune. For innsjgene hvor Norconsult har gjennomfart prgvetakingen, er
det Atle Rustadbakken som har hatt hovedansvaret. Han har ved hver prgvetaking hatt med en feltassistent. Disse var:
Trine Frisli Fjgsne (vannomradene Glomma og Grensevassdragene), Odd Henning Stuen (vannomrade Mjgsa), Marte
Hveem Igeltjgrn (Statsforvalteren i Innlandet), Ola Gillund (Statsforvalteren i Innlandet), Heidi Eriksen (Statsforvalteren i
Innlandet) og Ragnhild Skogsrud (Statsforvalteren i Innlandet). Norconsult v/ Trond Stabell har utfgrt analysene av
planteplankton og dyreplankton, mens alle vannkjemiske analyser er utfart av SynLab AS.

I innsjgene hvor oksygeninnhold ble malt i felt, ble dette gjort med en YSI EXO1 sonde.

En stor takk for I&n av bat til Odd Nybruket (Harasjgen), Sigurd Skogen (Rokosjgen), Lars Sangnes (Einavatnet), Kare
Rune Brakalsvalet (Digeren), Petter Finsen (@yersjgen) og Ole Viktor Larsen (Strandsjgen). Takk ogsa til Dragonmoen
camping og Ole Viktor Larsen for & ha stilt til disposisjon fasiliteter for vask og desinfeksjon, og til Reidar Steffenstorpet i
Kongsvinger kommune for utldn av bomngkkel til @yersjaen. Takk til Birger Skjelored (NIVA) for tillatelse til & benytte bilder
av planteplankton. En del av disse er utsnitt for & fA dem til & passe inn i teksten, originalene er & finne pa nettsiden:
http://nordicmicroalgae.org/.

Hos Norconsult har Trond Stabell og Lisa Nielsen hatt ansvaret for rapporteringen, mens Annelene Pengerud har veert
ansvarlig for kvalitetssikring. Oversiktsfigurer over lokaliteter og gkologisk tilstand er lagd av Ida Kasin Hammerborg.

Forsidebildet er ved Strandsjgen i Asnes kommune. Foto: Norconsult v/ Atle Rustadbakken.

Norconsult gnsker & takke seniorradgiver Ragnhild Skogsrud fra Statsforvalteren i Innlandet og alle gvrige involverte i
dette prosjektet for et godt samarbeid.

e

Trond Stabell
Sandvika, 10. mai 2021

Jo1 2021-05-11 Til bruk Trond Stabell & | Annelene Trond Stabell
Lisa Nielsen Pengerud

BO1 2021-05-02 Til gjennomsyn Trond Stabell & | Annelene Trond Stabell
Lisa Nielsen Pengerud

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert | Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pé& annen maéte eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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» Sammendrag

Norconsult har pa oppdrag for Statsforvalteren i Innlandet utfart undersgkelser i 23 innsjger i Innlandet fylke.
Disse omfatter fglgende vannomrader: fire innsjger som tilhgrer grensevassdrag, fire innsjger i vannomrade
Glomma, tre innsjger i vannomrade Mjgsa, ti innsjger i vannomrade Valdres og to innsjger i vannomrade
Randsfjorden. @kologisk tilstand i innsjgene er vurdert ved bruk av kvalitetselementet planteplankton, samt
vannkjemiske stgtteparametere knyttet til eutrofiering og forsuring.

De undersgkte innsjgene har blitt inndelt etter vannomrader. Det var fire innsjger som tilhgrer grensevassdrag,
fire innsjger i vannomrade Glomma, tre innsjger i vannomrade Mijgsa, ti innsjger i vannomrade Valdres og to
innsjger i vannomrade Randsfjorden.

Av de 23 innsjgene som ble undersgkt var det hele 18 som oppfylte miljgmalet om minst god gkologisk tilstand.

Alle de de fire innsjgene knyttet til grensevassdrag oppfylte miljgmalet om minst god gkologisk tilstand, og
tilstanden ble funnet & vaere sveert god i Lille Engeren.

| Valdres havnet ogsa alle de undersgkte innsjgene i de to beste tilstandsklassene, med unntak av
Saebufjorden, hvor den gkologiske tilstanden ble satt til moderat. De fire undersgkte innsjgene i @ystre Slidre
hadde alle sveert god tilstand, mens den gkologiske tilstanden i de Midtre Syndin, Slidrefjorden, Vasetvatnet,
Strgndafjorden og Aurdalsfjorden var god.

| de undersgkte innsjgene i vannomrade Glomma registrerte vi en starre variasjon i gkologisk tilstand. Denne
var darlig i Strandsjgen, moderat i Gjesassjgen og god i Baksjgen og @yersjgen. | Digeren observerte vi en
liten oppblomstring av en cyanobakterien Merismopedia. Dette er en art som er karakteristisk for
neeringsfattige innsjger, men som sjelden dominerer slik vi fant i Digeren. Dyreplanktonets beitekontroll p&
planteplanktonet var ikke optimal pa sensommeren i denne innsjgen, men likevel falt den innenfor grensene
til sveert god tilstand for pavirkningen eutrofiering. Et hgyt innhold av labilt aluminium medfgrte imidlertid at
pavirkningen forsuring kom ut med god tilstand. Den gkologiske tilstanden i Digeren ble dermed ogsa satt til
god.

Av innsjagene i vannomrade Mjasa var tilstanden god i Harasjgen og moderat i Rokosjgen. Vi undersgkte to
stasjoner i Harasjgen, men kunne ikke finne noen forskjell i tilstand mellom den nordre og sgndre delen av
innsjgen. Einavatnet i Vestre Toten har hgyt innhold av nitrogen, men dette ga ikke utslag i gkt vekst av
planteplankton i innsjgen, og den endte med sveert god tilstand. Einavatnet ligger langs riksveg 4 som saltes
om vinteren, men vi registrerte ikke tegn til akkumulasjon av salter i dypvannet i innsjgen.

@vre- og Nedre Falangtjern er to innsjger pa Hadeland. |1 2020 ble den gkologiske tilstanden i disse fastsatt til
henholdsvis god og moderat, noe som er en kraftig forbedring fra den registrerte tilstanden i perioden 2016 1
2019. Vekstvilkar for kransalger ble i begge innsjgene vurdert til & veere betenkelige i 2020, opp fra darlige i
2019.

Noen av innsjgene viste bedre tilstandsklasse ut fra forekomsten av planteplankton enn ut fra innholdet av
fosfor. Det kan veere flere grunner til dette, f.eks. at planteplanktonet beites effektivt ned av dyreplankton, eller
at det bare er en begrenset andel av det malte fosforet som planteplanktonet er i stand til & utnytte til vekst.
Likevel indikerer et forhgyet innhold av fosfor ofte et potensiale for hgyere algevekst.
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1 Innledning

Norconsult har pa oppdrag for Statsforvalteren i Innlandet utfart undersgkelser i 23 innsjger i Innlandet fylke.
Disse omfatter falgende vannomrader: Fire innsjger som tilhagrer grensevassdrag, fire innsjger i vannomrade
Glomma, tre innsjger i vannomrade Mjgsa, ti innsjger i vannomrade Valdres og to innsjger i vannomrade
Randsfjorden.

Selv uten noen form for menneskelig aktivitet vil alle vannforekomster fa tilfarsler av organisk materiale og
elementer som fosfor, nitrogen, svovel, ulike metaller, osv. Denne naturlige bakgrunnstilfgrselen gir et
livsgrunnlag for mikroorganismer, alger, planter og dyr. Dersom et slikt milig pavirkes, f.eks. ved gkt tilfarsel
av enkelte stoffer, kan forekomst, mengdeforhold og artssammensetningen endre seg. | tilfeller der slike
pavirkninger fgrer til markante endringer i det naturlige gkosystemet vil vi si at den gkologiske tilstanden har
blitt darligere. | innsjger kan slike pavirkninger f.eks. vaere knyttet til eutrofiering, forsuring eller tilfersel av
tungmetaller.

Det gjeldende klassifiseringssystemet for vurdering av gkologisk tilstand i vannforekomster baserer seg pa a
kvantifisere graden av pavirkning. Primaert gjgres dette ved & se pa biologiske parametere hvor responsen pa
ulike typer pavirkninger er kjent. Disse suppleres med vannkjemiske parametere. P& bakgrunn av resultatene
vurderes pavirkningsgrad, og den gkologiske tilstanden i vannforekomsten kategoriseres som enten sveert
god, god, moderat, darlig eller sveert darlig (Direktoratsgruppa, 2018). Nor ge er ti | sl utt
for vann. Dette ble 15. desember 2006 tatt inn i Norsk lovverk som «vannforskriftens. | lgpet av farste ordinaere
planperiode 2015 1 2021 skal vannforskriftens mal om minst god gkologisk tilstand veere oppnadd for alle
vannforekomster i Norge. For & fa innsikt i om dette malet er nddd, ma det gjennomfares overvaking av
miljgtilstanden i vannforekomstene.

o

Det har veert sentralt i denne undersgkelsen a avdekke graden av eutrofiering i innsjgene. Eutrofiering
innebaerer gkt forekomst av planteplankton som resultat av gkt tilfarsel av naeringssalter, og da primaert
fosforholdige forbindelser. Dette kan vi undersgke ved & se pa samfunnet av planteplankton direkte ved
analyse i mikroskop. Da far vi informasjon bade om den totale biomassen av planteplankton og om
artssammensetningen. Noen av de undersgkte innsjgene er kalkfattige og kan dermed veere sarbare for
pavirkningen forsuring. For en innsjg (Einavatnet) er det fare for tilfarsel av veisalt, og her er det derfor tatt
ekstra malinger av natrium og klorid. Baksjgen benyttes til bading, og i denne innsjgen har prgveprogrammet
inkludert analyse av tarmbakterier.

Alle biologiske og kjemiske radata er tilgjengelige i portalen Vannmiljg. | tillegg vil artslister og oversikt over
vannkjemiske data publiseres som et eget supplement til denne rapporten.

n:\520\31\5203197\5 arbeidsdokumenter\rapporter til ks\sf innlandet, rapport innsjger 2020_jo1.docx 2021-05-11 | Side 8 av 97

et

E U



Overvaking av innsjger i Innlandet fylke, 2020

Norconsult 4%

Oppdragsnr.: 5203197 Dokumentnr.: 02 Versjon: JO1

2 Metoder

2.1  Feltarbeid og analyser

Statsforvalteren i Innlandet har hatt ansvaret for feltarbeid og pragvetaking i innsjgene i Valdres, Engerdal og
pa Hadeland. Norconsult har hatt dette ansvaret i de gvrige innsjgene, mens Statsforvalteren i Innlandet der
har bistatt med feltassistent. Gjennom sesongen ble det tatt prever fem eller seks ganger i alle innsjgene.
Normalt skal det tas prgver en gang per maned i perioden mai i oktober, men i mai var enkelte innsjger fortsatt
islagt og prgvetaking ikke hensiktsmessig. Deretter ble det tatt prgver med jevne intervaller fram til midten av
oktober. Selv om prgvetakingsperioden for enkelte lokaliteter ikke ngyaktig falger protokollen i
klassifiseringsveilederen, mener vi at mengden og kvaliteten pa innsamlet data er tilstrekkelig til & anvende
klassifiseringsverktgyet som er angitt i klassifiseringsveileder 02:2018 (Direktoratsgruppa, 2018).

Norconsult har fulgt standard prosedyre for desinfisering, hvor bat og alt utstyr ble innsatt med
desinfeksjonsmiddelet Virkon S mellom hvert vannsystem.

En oversikt over de fysisk-kjemiske og bakteriologiske analysene og metodene som har blitt benyttet er vist i
Tabell 2-1. Analyser er utfgrt av analyselaboratoriet Synlab AS. Alle data for vannkjemi og planteplankton er
registrert i portalen Vannmiljg?, og kan hentes ut der.

Tabell 2-1. Oversikt over fysisk-kjemiske og bakteriologiske analyser utfart av Synlab AS.

Parameter Enhet Metode

Aluminium, reaktivt/ikkelabilt/labilt po/l Intern, spektrofoto.
Ammonium pug N/I EN 1SQ1732

ANC syrekapasitetsfaktor mekv/I Intern

Fargetall mg Pt/l NSEN ISO 7887C
Kalsium mg/| SSEN ISO 11885:2009
Klorid mg Cl/| ISO 10304, IC

Kalium mg/l 1ISO 11885

Klorofyll A pa/l SS028146
Magnesium mg/l SSEN ISO 11885:2009
Natrium mg/l SSEN ISO 11885:2009
Nitrat pg N/ SSENISO 13395:1996
Nitrogen, total ug N/I NS 4743

pH NSEN ISO 10523
Fosfor, total ug P/l ENISO 15682

Sulfat mg SO4/| ISO 10304

E.coli MPN/100ml NSEN I1SO 93068

Total organisk karbon (TOC) mg/l SSEN 1484 utg.1
Termotolerantekoliforme bakterier Antall/200ml Intern / NS 4792
Intestinale enterokokker Antall/200ml NS-EN ISO 78992
Kimtall 37°C Antall/ml NS-EN ISO 6222

1 http://lvannmiljo.miljodirektoratet.no
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Prgver for planteplankton og ciliater ble samlet pa 30 ml brune plastflasker og konservert med 0,3 ml (ca. 1%)
Lugols Igsning. Et volum pa 3 i 10 ml ble sedimentert ved bruk av Utermohls metode (Tikkanen & Willén,
1992). Planktonalgene ble bestemt til art, slekt eller gruppe. Enkelte taksa ble inndelt i ulike
stagrrelseskategorier.

Praver for dyreplankton (hjuldyr og smakreps) ble tatt fra en blandprave fra epilimnion. Et kjent volum (20-22
liter) vann ble filtrert gjiennom en hav med maskevidde pa 64 mm. Innholdet fra haven ble overfart til en flaske
og konservert med lugol. Hele praven ble undersgkt i mikroskop. Dyrene ble kvantifisert og malt, og det ble
benyttet kjente lengde:vekt regresjoner (Bottrell, 1976) for & estimere dyrenes biomasse i tarrvekt.

2.2  Klassifisering

Den gjeldende klassifiseringsveilederen (veileder 02:2018) gir informasjon om aktuelle analyser for & vurdere
tilstanden i ferskvannsforekomster. | denne finnes ogsa grenseverdier for inndeling i ulike kvalitetsklasser
(Direktoratsgruppa, 2018).

Klassifiseringssystemet tar hensyn til vanntype ved klasseinndelingen. Omrader med ulik geologi har ulik
bakgrunnstilfarsel av mineraler og neeringssalter, og selv uten noen menneskelig pavirkning vil
vannforekomstene framsta forskjellig bade med hensyn til kiemiske- og biologiske parametere. | stedet for &
benytte malte verdier som utgangspunkt for klassifiseringen, benyttes derfor heller avviket fra en definert
referansetilstand. Dette forholdstallet mellom malt verdi og referanseverdi kalles gkologisk kvalitetskvotient
(ecological quality ratio, EQR), og varierer fra O til 1, der 1 er best.

Ved klassifisering normaliseres EQR 1 verdiene (nNEQR) for de ulike parametere pa en slik méate at
klassegrensene for nEQR alltid blir 0.8, 0.6, 0.4 og 0.2. For mer utdypende forklaring om EQR-verdier og
normalisering av disse, henvises det til nevnte veileder (Direktoratsgruppa, 2018)

Forekomsten av planteplankton oppgis noen steder som total biomasse, andre steder som totalt biovolum. |
klassifiseringsveilederen benyttes betegnelsen biovolum, men med enheten mg/l, som ikke er en volumenhet.
Dette kan virke forvirrende, men tettheten til planktonalgene settes normalt til 1,0 mg/mm3. Bruk av bade mg/!
og mm?/I vil dermed gi samme verdi. Siden enheten i veilederen er oppgitt i mg/l, benytter vi betegnelsen
biomasse heller enn biovolum.

| tabellene 2-2 i 2-5 vises grenseverdiene i de ulike vanntypene for de ulike parameterne som inngar i
kvalitetselementet planteplankton. Disse parameterne er: Total biomasse av planteplankton, indeks for
artssammensetning (PTI), biomasse av cyanobakterier (Cyanomax) og klorofyll a. Enhetene i disse tabellene
er: mg/l for total biomasse og cyanomax, og ng/l for klorofyll a, totalfosfor og totalnitrogen. PTI er dimensjonsl|gs.

A Total biomasse Ved bruk av omvendt mikroskop beregnes antall og volum av alle observerte arter.
Individuelle biomasser summeres, og med en antatt tetthet pa 1,0 mg/mms3 gir
dette den totale biomassen av planteplankton i prgven.

A Kiorofyll a Planteplankton inneholder klorofyll. Dette kan ekstraheres ved bruk av f.eks.
metanol, etanol eller aceton. | spektrofotometer males absorbansen av prgven ved
utvalgte bglgelengder, og innholdet av klorofyll a beregnes ved bruk av en formel.

A PTI Hver art er gitt en PTI-verdi ut fra hvor vanlig den er a treffe pa i
neeringsfattige eller naeringsrike innsjger. Denne verdien multipliseres med den
andelen arten utgjgr av totalbiomassen. Dette gjgres for hver art, og summen av
disse produktene gir prgvens PTI-score.

A Cyanomax Den hgyest registrerte biomassen av cyanobakterier gijennom sesongen.
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Tabell 2-2. Klassegrenser for vanntype L-N3. Relevant for @vre- og Nedre Falangtjern, Gjesassjgen, Baksjgen,

Strandsjgen

Referanse-  Maksimal- Il vV
reameter Verdi verdi -- (MOderat) (Dérllg) -
Toalbomasse | 030 600  [N0<0600 NOROMEOIN 001 200 2001 460 |EEETNN

Tabell 2-3. Klasseg

renser for va
Strgndafjorden, Seebufjorden, V

nntype L-N5. Relevant for Aurdalsfjorden, Isteren, Reinsennvatn, Rgyri, Slidrefjorden,

angsjgen, @dyangen
Total biomasse 0,11 300 [1<018  [NOEEIN040N o40i077 o701 100 [EHEONN
PTI 1,80 400 <200  P20002870 2171234 2341 251 (SO
Cyanomax 0,00 1000 [ <016  NOMEILO0N 1001200 2001500 [NECEE
Klorofyll a 1,3 <20 RGN 40170 70-15  [IEEEEN
Totalfosfor 3 < SO 10117 wise [
Totalnitrogen 150 | <250 |250i1425 | 4251675 6751 1250 [SRIZSONNN

Tabell 2-4. Klasseg
Engeren

renser for val

nntype L-N6. Digeren, @yersjgen, Rokosjgen, Harasjgen, Einavatnet, Vurrusjgen, Lille

Referanse-  Maksimal- ] \Y
Total biomasse 0,18 360 | <040  [N0MOT0E4Y 0641 146 1461346 [NEECEN
e - DR - - .
Totalnitrogen 250 \__ 5507 900 9007 1500 \_

Tabell 2-5. Klassegrenser for vanntype L-N7. Relevant for Vasetvatnet, Midtre Syndin

RIS REf\?er?c;se- Ma\i(:rig?al- (Molc::arat) (Dz’!t\rllig) -
Total biomasse 0,06 300 | <013 POESI028Y 0231064 0641 146 [EEECEN
PTI 1,70 4,00 2071 224 2241 241 [N
Cyanona 0,00 10,00 1007 200 2,007 500 [RNNNERNN
Klorofyll a 08 9516 s-12 [N
Totalfosfor 2 51 11 117 20 ‘_
Totalnitrogen 125 2501 475 4751 775 [N
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For totalbiomasse av planteplankton, artssammensetning (PTI) og maksimal forekomst av cyanobakterier
(cyanomax) regnes EQR ut etter formelen:
Lo 000 Q1 D@ BFA QI QG Oav Qi Q0
YQQIH ANWia dQi Qadad Qi QQ

Det er ikke satt noen maksimalverdi for klorofyll a. EQR fastsettes da ved:

YQQQI dei Q0QI QQ

CLM& T aTpar aa

Dersom de biologiske parameterne gir god eller sveert god @kologisk tilstand kan vannkjemiske
stgtteparametere som totalfosfor eller vannregionspesifikke stoffer nedgradere den endelige klassifiseringen
til moderat etter regler gitt i avsnitt 3.5.5 (trinn 3) i klassifiseringsveilederen.

Totalnitrogen er ogsa en stgtteparameter i vurderingen av eutrofiering. Siden det er fosfor som vanligvis er
begrensende faktor for vekst av planteplankton, blir imidlertid denne som regel ikke inkludert i klassifiseringen.
Det skal bare gjgres dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som primeert forekommer i sveert
naeringsrike vannforekomster (Direktoratsgruppa 2018).

2.3  Utregning av nEQR for kvalitetselementet planteplankton

Utregning av normalisert EQR-verdi (nEQR) for kvalitetselementet planteplankton som helhet gjgres pa
falgende mate:

1) Ta gjennomsnittet av nEQR for klorofyll a og for nEQR for totalbiomasse av planteplankton.
Gjennomsnittet benyttes fordi disse to analysene begge er et mal pA mengden av planteplankton.

2) Artssammensetningen, uttrykt som PTI-verdi, skal tas med i betraktning. Ta derfor gjennomsnittet av
NEQR verdi i 1) og nEQR-verdi for PTI.

3) Hvis nEQR for cyanomax er starre enn nEQR-verdi fra 2), blir verdien fra 2) den endelige nEQR-verdien
for kvalitetselementet.
Hvis nEQR for cyanomax er mindre enn nEQR-verdi fra 2): Ta gjennomsnittet av NEQR-verdiene
i 1) og 2) og nEQR-verdi for cyanOmax.

Et eksempel:
Parameter | nEQR
g!orofy” a — 8722 1. (0,70 + 0,66)/2 = 0,68
e PrATEREEen 084 2.(0,68 +0,84)/2 = 0,76
Cyanomax 0:56 3. Cyanomax < 0,76, derfor: (0,68 + 0,84 + 0,56)/3 = 0,69

| dette tilfellet blir altsd endelig nEQR for kvalitetselementet planteplankton pa 0,69. Dersom nEQR- verdien
for cyanomax hadde veert stagrre enn 0,76 ville den ikke blitt inkludert i beregningen. Endelig nEQR-verdi hadde
da blitt sthende pa 0,76.

En nEQR i verdi pa 0,69 gir tilstandsklasse god. Dersom tilstanden ut fra kvalitetselementet planteplankton
blir god eller sveert god, vil den endelige tilstanden kunne nedgraderes dersom nEQR for en stgtteparameter
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(f.eks. totalfosfor eller tungmetaller) er lavere. Dersom vi i eksempelet over hadde hatt en nEQR-verdi for
totalfosfor pa f.eks. 0,53, ville dette blitt styrende. Den endelige nNEQR-verdien ville da blitt 0,53, og den
gkologiske tilstanden moderat. Stgtteparametere kan uansett ikke nedgradere tilstanden lenger enn til
moderat. Dersom den gkologiske tilstanden ut fra de biologiske analysene allerede er moderat eller darligere,
far altsa statteparametere ingen innvirkning pa klassifiseringen uansett hva disse viser.
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3 Planktoniinnsjger

| dette kapittelet skisserer vi en typisk biomasseutvikling av planteplankton gjennom vekstsesongen i
henholdsvis nzeringsfattige og nezeringsrike innsjger (avsnitt 3.1 7 3.3). Det kan veere nyttig & ha disse
manstrene klart for seg fer vi i senere kapittel ser pa resultatene fra de undersgkte innsjgene. Beiting fra
dyreplankton utgjar ofte den stgrste tapsfaktoren for planteplankton. Dette blir omtalt i avsnitt 3.4.

3.1  Sesongsuksesjon av planteplankton

Vinter
| vinterperioden er bade vanntemperatur og lysinnstraling lav, noe som farer til at veksthastigheten til
planteplankton er sveert lav.

Mange innsjger er islagt. Dersom det i tillegg er et lag med sng pa isen, kan lystilfgrselen under isen veere
tilnaermet null. Vannmassene vil da ligge helt i ro, og det tilfares ikke oksygen hverken fra fotosyntese eller
fra atmosfeeren.

Organisk materiale som gjennom forrige sesong har sunket ned til bunnen vil i Igpet av vinteren brytes ned.
Denne prosessen krever oksygen og frigjgr naeringssalter. Dersom det ikke tilfgres oksygen til bunnvannet,
og det er en kombinasjon av mye organisk materiale og en lang isleggingsperiode, kan alt oksygen i
vannmassene like over sedimentoverflaten forbrukes. Dette gir reduserende forhold, som drastisk gker
lzseligheten til fosforholdige salter. Under slike forhold vil vi ved malinger registrere en sveert hgy
konsentrasjon av fosfat i bunnvannet.

Var

Etter isgang vil vannmassene varmes opp. Sa lenge temperaturen er lav skal det lite vindpavirkning til for &
blande vannmassene. Innsjgen er inne i en periode med fullsirkulasjon. Planktonalger er svaert sma, og selv
om lysinnstralingen kan veere sterk, vil lysforholdene for en enkelt algecelle likevel veere déarlige, seerlig i dypere
innsjger. Dette fordi algecellen bare i en kort periode er neer overflaten. Naeringssalter som gjennom vinteren
er frigjort i bunnvannet blandes na inn i vannmassene pga. sirkulasjonen. Naeringsforholdene er derfor gjerne
gode, mens vanntemperaturen fortsatt er lav.

Under slike betingelser med lite lys, lav vanntemperatur og relativt hgy konsentrasjon av bl.a. fosfor, er det
vanligvis arter innenfor gruppen av kiselalger som vokser raskest. Disse vil da dominere samfunnet av
planteplankton, og sveert ofte danne det vi kaller en varoppblomstring.

Vannets tetthet avtar med gkende temperatur, men forskjellen i tetthet pr. grad gker etter hvert som
temperaturen stiger. Det betyr at det er mye stgrre tetthetsforskjell pa vannmasser med en temperatur pa
f.eks. 19 °C og 20 °C enn det er mellom vannmasser pa henholdsvis 4 °C og 5 °C. Med gkende vanntemperatur
skal det dermed stadig mer energi til for & f& vannmassene til a fullsirkulere. Selv i vindeksponerte innsjger lar
dette seg ikke lenger gjagre nar temperaturen stiger opp mot 10 °C. Innsjgen blir da termisk sjiktet, og det vil
na bare veere de gverste meterne av vannmassene som sirkulerer. Vi kan gjerne definere dette som
overgangen til sommerperioden.

Sommer
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| denne perioden vil bade lysinnstraling og vanntemperatur vaere hgy, og med permanent sjiktede vannmasser
har vi nd fysisk sett en sveert stabil periode. Varoppblomstringen av planteplankton har kollapset som et
resultat av at alt av tilgjengelige nzeringssalter er brukt opp, pga. gkt beitetrykk fra dyreplankton som na ogsa
har rukket & vokse opp, eller pga. temperatursjiktningen som gir gkt tap via sedimentasjon ut av
blandingssonen. For kiselalger er det gjerne en kombinasjon av disse faktorene som er arsak til at
populasjonen bryter sammen. Mesteparten av fosforet i vannet er na bundet opp i biomassen av
planteplanktonet, og trekkes dermed ut av de gvre vannmassene nar disse algene der og synker ut av

blandingssjiktet.

Like etter at vannmassene utvikler en temperatursjiktning far vi derfor gjerne en fase hvor det er lite alger og
hvor vannet er mye klarere enn ellers. Dette fenomenet er sdpass vanlig at vi gjerne kaller det for
klarvannsfasen. Vanligvis vil denne inntreffe en eller gang i lgpet av juni.

N& gér vi inn i den perioden som kanskje er den mest interessante. Pa grunn av den termiske sjiktningen vil
tilfersler av naeringssalter fra sedimentene, sakalte interne kilder, vaere sveert begrenset. Skal biomassen av
planteplankton na gke igjen, vil det kreve tilfarsel av naeringssalter utenifra, altsd ekstern tilfgrsel fra bekker,
elver og diffus avrenning.

Det er dermed utviklingen av planktonsamfunnet gjennom sommerperioden som gir oss best innsikt i omfanget
av eksterne tilfgrsler av naeringssalter til innsjgen. Dersom slike tilfgrsler er veldig begrenset, vil biomassen av
planteplankton holde seg lav. Tilfares derimot store mengder neeringssalter vil forekomsten av alger gke raskt,
siden lys- og temperaturforholdene er gode.

| en situasjon med gode lysforhold, hgy vanntemperatur og god tilgang pa naeringssalter vil det ofte vaere en
eller flere arter av grgnnalger som dominerer samfunnet av planteplankton. Disse artene er imidlertid noksa
bra fgde for dyreplankton, og denne beitingen bidrar ofte til & holde den totale algebiomassen pa et akseptabelt
niva.

En del cyanobakterier, noen fureflagellater, naleflagellaten Gonyostomum semen, og enkelte andre arter
omtales gjerne som problemarter. Fellestrekket for disse artene er at de er store og dermed lite beitbare for
dyreplankton. Selv om de vokser langsomt, kan de derfor ha tilneermet eksponentiell vekst. Hvis forholdene
ligger til rette, og vekstsesongen er lang nok, kan en eller noen ganger flere av dem overta dominansen i

samfunnet av planteplankton. P& grunn av den lave veksthastigheten, skjer dette vanligvis p4 sensommeren
eller hgsten.

Hvis arter av denne typen farst er til stede, kan totalbiomassen bli mye hgyere enn normalt. Uten saerlige tap
kan de bare fortsette & vokse til de har utnyttet alt av fosfor i vannmassene. Til slutt vil praktisk talt alt fosfor
veere bygget inn i algecellene, og sveert lite er tilgjengelig for ytterligere vekst. P& et tidspunkt vil det ikke veere
nok naeringssalter til en ytterligere deling, og hele populasjonen kollapser.

En del cyanobakterier har gasshleerer i cellene, og nar de dar kan de i farste omgang heller flyte opp enn &
synke til bunns. Algeoppblomstringen blir da veldig synlig ved at det dannes klumper av alger eller et
malingsliknende belegg i overflaten.

Hast

Utover hgsten blir lysforholdene igjen darlige. Vanntemperaturen avtar inntii vannmassene pa nytt
fullsirkulerer. Organisk materiale som har sunket ut fra blandingssjiktet i lgpet av sommeren, har blitt nedbrutt
i dypet pa samme mate som i vinterperioden. Fullsirkulasjonen pa hgsten vil derfor pa nytt frakte naeringssalter
inn i vannmassene, og vi kan f& en type oppblomstring som vi hadde pa varen. Ofte vil det veere samme art
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som dominerer her som under varoppblomstringen, men denne hgstoppblomstringen er typisk noe mindre.
Deretter vil forekomsten av planteplankton avta pga. stadig darligere lysforhold.

3.2  Typisk suksesjonsmgnster, naeringsfattige innsjger.

A Med en manedlig prevetakingsfrekvens er det umulig & vite hvor naer toppen man treffer i var- og
hgstoppblomstringen. Ofte vil vi derfor ikke registrere noen topp der. | eksempelet under ser vi hvordan
det kan se ut dersom prgvetakingen skjer i naerheten av en slik topp (Figur 3-1, venstre del). Maksimal
biomasse pa hgsten patreffes ofte i siste halvdel av september eller farste halvdel av oktober.

A Dominans av kiselalger under var- og hgstoppblomstring (Figur 3-1, hgyre del). Ellers et godt
sammensatt samfunn, gjerne med sma, lett beitbare arter. Gullalger utgjar ofte en stor andel av
totalbiomassen.

A Maksimal biomasse er sjelden over 1 mg/L, og den er alltid lav i sommerperioden.
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Figur 3-1. Eksempel pa et typisk suksesjonsmgnster av planteplankton i en neeringsfattig innsjg.

3.3  Typisk suksesjonsmgnster, naeringsrike innsjger.

A Mest sannsynlig har det veert en varoppblomstring, men her har i tilfelle planktonpreven blitt tatt i
forkant eller i etterkant av oppblomstringen (Figur 3-2, venstre del).

A Grgnnalger dominerer i juli. Langsomtvoksende cyanobakterier med sma tap («problemalge») bygger
seg opp (Figur 3-2, hayre del).

A Stor oppblomstring av cyanobakterie i august. Her vet vi heller ikke hvor naer biomassetoppen vi treffer.
Uten denne problemalgen i systemet ville mest sannsynlig dominansen til grannalgene ha fortsatt,
men da uten en slik kraftig topp i august.
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A Etter kollaps av en oppblomstring trekkes naeringssalter ut av systemet, og vi far en periode med mye
mindre alger. | dette eksempelet skjer det i september.
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Figur 3-2. Eksempel pa et typisk suksesjonsmgnster av planteplankton i en neeringsrik innsjg. Merk at skalering pa y-
aksen i venstre figur er annerledes enn i figur 2.

3.4  Dyreplankton

Eutrofiering er en prosess hvor vi far gkt vekst av planteplankton som et resultat av gkt tilfersel av
naeringssalter. Mengden av planteplankton vi til enhver tid finner er imidlertid ikke bare avhengig av
vekstfaktorer, men ogsa av tapsfaktorer. Beiting fra dyreplankton representerer ofte den starste tapsfaktoren.
| ellers like innsjger vil altsa forekomsten av planteplankton veere mindre jo starre beitetrykket fra dyreplankton
er. Siden vi gjerne gnsker sa lav biomasse av planteplankton som mulig, er det alts& gunstig at forekomsten av
dyreplankton er hay.

Dyreplankton inndeles gjerne i ulike grupper. Krepsdyrplankton bestar av hoppekreps og vannlopper hvor de
fleste har en sterrelse pa 0,517 2 mm. Det finnes noen arter av hjuldyr som er pa sterrelse med krepsdyr, men
de fleste dem er vesentlig mindre, normalt fra 0,1 til 0,5 mm. Ciliater er encellede organismer. De blir vanligvis
ikke inkludert i undersgkelser av dyreplankton, men de kan noen ganger ha stor forekomst og veere
betydningsfulle i neeringskjedene. De fleste av disse har en lengde pa bare 0,02 i 0,08 mm. Krepsdyrplankton
blir regnet som mye mer effektive beitere av planteplankton enn de to andre gruppene, og det er derfor gnskelig
at forekomsten av denne gruppen av dyreplankton skal vaere hgy. Hjuldyr og ciliater spiser i all hovedsak de
minste artene av planteplankton, og dersom disse gruppene utgjgr en stor andel av den totale biomassen av
dyreplankton, er det som oftest en indikasjon pa at beitekontrollen pa planteplanktonet er darlig.

Biomasseforholdet mellom dyreplankton (DP) og planteplankton (PP) gir verdifull innsikt i beiteintensiteten pa
planktonsamfunnet. Dersom dette forholdstallet er hayt tilsier det at beiting representerer en stor tapsfaktor for
planteplanktonet, og at risikoen for oppblomstringer av planteplankton dermed er liten. | Danmark ble dette
biomasseforholdet mellom dyreplankton og planteplankton foreslatt som en mulig parameter i fastsettelse av
gkologisk tilstand i innsjger. Deres forslag til klassegrenser er vist i Tabell 3-1 (Sgndergaard, 2005). Ved
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vurdering av beitekontroll benyttes summen av biomassen til hjuldyr og krepsdyrplankton, mens biomassen til
ciliater ikke inngar.

Biomassen av planteplankton beregnes i vatvekt. For & kunne sammenlikne denne mot biomassen av
dyreplankton ma den konverteres til tarrvekt. Det er stor variasjon i rapporterte konverteringsfaktorer for ulike
arter. De fleste av disse ligger i omradet 0,1 7 0,4. | et blandet planktonsamfunn vil det trolig bli mest korrekt &
benytte et gjennomsnitt av disse, og vi har i denne undersgkelsen benyttet en konverteringsfaktor pa 0,24,
altsa slik at: Tarrvekt = 0,24 x vatvekt.

Tabell 3-1. Vurdering av beitekontroll, biomasseforhold dyreplankton:planteplankton (DP:PP), etter Sgndergaard m.fl.
(2005).

Beite-kontroll Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig

DP:PP > 0,48 0,481 0,40 0,407 0,21 0,217 0,16 <0,16

Dyreplankton blir selv spist av planktonspisende fisk. Det betyr at utformingen av hele neeringsnettet i innsjgen
har betydning for hvor mye planteplankton vi finner per fosforenhet. Er det f.eks. mye planktonspisende fisk til
stede far vi mindre dyreplankton og dermed mer planteplankton. Siden fisk selektivt spiser de starste
individene kan vi over tid fa et inntrykk av hvordan beiteintensiteten fra fisk pa dyreplankton utvikler seg.
Daphnia er en sveert vanlig slekt av vannlopper i norske innsjger (Figur 3-3), og det kanskje sikreste malet vi
kan bruke for & vurdere endringer i beiteintensitet fra fisk pa, er a faglge stgrrelsesutviklingen av eggbeerende
individer av Daphnia.

Figur 3-3. Vannloppene Daphnia galeata (venstre) og Holopedium gibberum (hgyre). Tegninger av G.O. Sars.
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4 Lokalitetsheskrivelse

Norconsult 0:0

4.1

Oversikt over innsjgene som inngar i undersgkelsen

En oversikt over beliggenheten til alle innsjgene i denne undersgkelsen er vist i Figur 4-1.
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Figur 4-1. Oversiktskart over innsjgene som mngar i denne undersgkelsen. Forkortelser som i tabell 4-1.
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Tabell 4-1 angir hvilket vannomrade innsjgene tilhgrer og koordinatene for prgvepunktene. | tillegg forteller
den hvilken vanntype innsjgen har, noe som har betydning for hvilke grenseverdier som benyttes i
tilstandsklassifiseringen.

Tabell 4-1. Innsjger som inngar i denne undersgkelsen. Oversikt over vanntype og posisjon til pravestasjonene.

A 7 Norsk NGIG- Vannmiljg- UTM33N  UTM33N
Vannomrade Kode Innsjg vanntype type D (@st) (Nord)
Grense- IST  Isteren L205 L-N5 311-103902 646212 6869840
vassdrag
Grense- .

VUR Vurrusjgen L206 L-N6 310-37999 663180 6864143
vassdrag
Grense- L-ENG  Lille Engeren L206 L-N6 311-43222 655507 6852375
vassdrag
Grense- @YE  @yersjgen L206 L-N6 313-103901 690966 6680312
vassdrag
Glomma GJE Gjeséassjagen L106 L-N3 002-29302 662400 6731300
Glomma BAK Baksjgen L106 L-N3 002-99200 664365 6728394
Glomma STR Strandsjgen L106 L-N3 002-29320 664159 6715531
Glomma DIG Digeren L206 L-N6 002-103899 674623 6673391
Mjgsa ROK Rokosjgen L206 L-N6 002-37989 632994 6741538
Mjgsa HAR-N  Harasjgen-nord L206 L-N6 002-37990 631694 6725738
Mjgsa HAR-S  Harasjgen-sgr L206 L-N6 002-103900 634817 6722908
Mjgsa EIN Einavatnet L206 L-N6 002-38089 589558 6717063
Valdres M-SYN  Midtre Syndin L305 L-N7 012-60087 487559 6769733
Valdres SLI Slidrefjorden L205 L-N5 012-79187 498585 6772092
Valdres IYA @yangen L-205 L-N5 012-28352 493450 6787755
Valdres REI Reinsennvatnet L202d L-N5 012-60654 510167 6779839
Valdres R@Y Rayri L202d L-N5 012-81435 511541 6778538
Valdres VAN Vangsjgen L202d L-N5 012-81434 511318 6780420
Valdres SAB Seebufjorden L205 L-N5 012-38081 510701 6765443
Valdres VAS Vasetvatnet L305 L-N7 012-56432 497905 6762422
Valdres STR@  Strgndafjorden L205 L-N5 012-27674 510200 6759700
Valdres AUR Aurdalsfjordan L205 L-N5 012-42470 519120 6755580
Randsfjorden FAL-N  Falangtjern, nedre L208 L-N3* 012-63317 580481 6690655
Randsfjorden FAL-@  Falangtjern gvre L208 L-N3* 012-63318 580791 6690300

* Vurdert som beste NGIG-type for innsjatype L208.
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4.2 Nedbgrfelt

4.2.1 Grensevassdrag

Isteren

Isteren ligger i Engerdal kommune. Innsjgen
har et stort nedbgrfelt p& omtrent 2481 km?2 og
drenerer bl.a. de overforliggende vannene
Korssjgen, Langsjgen og Femunden, far
vannet renner videre via Femundselva og
Sennsjgen og fortsetter ut i Trysilelva. * % o
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 1596 moh. ' "
ned til 643 moh. Foruten innsjg (15 %) preges

nedbgrsfeltet av skog (34 %), myr (9 %), N AR
snaufiell (28 %) udefinert areal (13 %), og Noe e ) = e

o Alag, f =
l

a\ [+]

;;;;;;

S

N

S
oy

dyrket mark (NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som god, mens (St DS NN Sk A TN N A
kjemisk tilstand er udefinert. Vannforekomsten har mgen reg|strerte pavirkninger. Omradet omfatter
Bjgrnberga og Isteren naturreservat (Vann-nett, 2021).

Vurrusjgen
Vurrusjgen ligger i Engerdal kommune i ‘. ¢t
Innlandet fylke. Vurrusjgen har et nedbgrfelt i\/

pd omtrent 139 km2 og drenerer bl.a. de 5
ovenforliggende vannene Sgrsjgen og NN
Drevsjgen i vest og Svarttjgnna i sgr fgr den J
renner videre over riksgrensen og inn i Sverige

ned mot Alvdalen. Nedbgrsfeltet dekker B
arealer fra 1140 moh. og ned til 663 moh.
Foruten innsjg (6 %) preges nedbgrfeltet av
skog (64 %), myr (22 %), snaufjell (5 %) og noe - )
dyrket mark (2 %) og urban bebyggelse s
(NEVINA, 2021). 5

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann- _ﬁ%
nett pr. mars 2021 oppgitt som god, mens : =
kjiemisk tilstand er oppgitt som udefinert. Av registrerte pavirkninger nevnes at diffus avrenning fra
husdyrhold/husdyrgjgdsel medfarer en neeringsforurensning, men bare i liten grad. Diffus avrenning fra
industrier medfarer kjemisk forurensning, ogsa i liten grad (dette er en avsluttet sak). Punktutslipp fra annen
kilde medfgrer kjemisk forurensning i ukjent grad, og punktutslipp fra renseanlegg medfarer
neeringsforurensning og organisk forurensning i liten grad (Vann-nett, 2021).
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Lille Engeren

Lile Engeren ligger i Engerdal kommune.
Innsjgen har et nedbarfelt pa omtrent 77 km?2
og drenerer bl.a. ovenforliggende myr- og
skogomrader fgr Engeraa leder vannet videre
sgrover til Engeren og ut i Trysilelva.
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 1141 moh.
ned til 548 moh. Nedbgrsfeltet preges av skog
(71 %), myr (7 %), snaufiell (15 %),
uklassifisert areal (4 %), samt noe dyrket mark
(2 %) (NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som sveert god.
Tilstanden er basert pa eldre fysisk-kjemiske
data. Kjemisk tilstand er oppgitt som god. Av ~
registrerte pavirkninger nevnes at dammer, barrierer og sluser for drikkevannsforsyning medfgrer «annen
betydelig effekt» i liten grad og diffus avrenning fra husdyrhold/husdyrgjgdsel medfarer naeringsforurensning i
liten grad (Vann-nett, 2021).

@yersjgen

@yersjgen ligger i Kongsvinger kommune.
Innsjgen har et nedbarfelt pa omtrent 67 km?
og drenerer bl.a. de ovenforliggende vannene
Lile og Store Emten, Sgndre og Nordre
Mosevatnet, Lauvtjennet og Bratjenn.
@yersjgen renner videre til Varaldsjgen via
Vikerda. Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 496
moh. ned til 269 moh. Foruten innsjg (7 %)
preges nedbgrfeltet av skog (83 %) myr (8 %)
og noe dyrket mark og uklassifisert areal
(NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som god, og kjemisk
tilstand er oppgitt som udefinert. | forbindelse
med vannkraftproduksjon forekommer det dammer, barrierer og sluser i vannomradet, men det medferer liten
grad av «annen betydelig effekt» og «endret habitat som fglge av morfologiske endringer i inkludert
overfgringer». Sur nedbgr medfarer liten grad av forsuring (Vann-nett, 2021).
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4.2.2 Vannomrade Glomma
Gjesassjgen

Gjesassjgen ligger i Asnes kommune.
Innsjgen har et nedbgrfelt paA omtrent 56 km?2
og drenerer bla. ovenfor liggende
myromrader, og vannet Baksjgen. Den renner
videre via Hasla og ut i Glomma, ved Flisa.
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 568 moh. ned
til 176 moh. Foruten innsjg (8 %) preges
nedbgrfeltet av skog (67 %), dyrket mark (19
%) myr (5 %), og noe urban bebyggelse og
uklassifisert areal (NEVINA, 2021).

Omradet omfatter de beskyttede omréadene
Gjesassjgen naturreservat og Gjesassjgen
badeplass. Status for gkologisk tilstand er i \ B ; : B
portalen Vann-nett pr. mars 2021 oppgitt som dérlig, og kjemlsk t|Istand er klassmsert som god Av reg|strerte
pavirkninger nevnes at diffus avrenning fra dyrket mark medfgrer en stor grad av neeringsforurensning. Diffus
avrenning fra spredt bebyggelse medfgrer en middels grad av organisk forurensing, og punktutslipp fra et
renseanlegg i omradet medfarer en liten grad av nzeringsforurensing. Registrerte verdier for planteplankton,
oksygenforhold, forsuring, nitrogen- og fosforforhold strekker seg fra darlig (planteplankton) til sveert god (pH
og nitrogenforhold). Registreringene er basert pa data fra 2013 - 2018. Definerte tiltak som er startet opp for &
motvirke den store graden av pavirkning fra diffus avrenning fra dyrket mark, er kartlegging og utbedring av
gjedsellager (Vann-nett, 2021).

Baksjgen

Baksjgen ligger i Asnes kommune, og herer til
«Tillgpsvassdrag Gjesassjgen fra sgrgst».
Vannkategorien er elv. Nedbgrfeltet er lite,
omtrent 5,6 km? og drenerer bla. det
ovenforliggende Melsnestjernet og
Baksjgmyra. Baksjgen renner via Bakaa ut i
Gjesassjgen. Nedbgrfeltet dekker arealer fra
402 moh. ned til 196 moh. Foruten myr (6 %)
0g sjg (8 %) preges nedbgrfeltet til starste del
av skog (85 %) i tillegg til noe dyrket mark (2
%) (NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som god, men med
lav presisjon pa grunn av manglende :
informasjon. Kjemisk tilstand er oppgitt som udefinert. Av registrerte pawrkmnger nevnes at diffus avrenning
fra fulldyrket mark medfgrer nzeringsforurensning, men bare i liten grad. Menneskelig pavirkning ved
fritidsaktivitet (badeplass) medfarer «annen betydelig effekt», ogsa i liten grad. (Vann-nett, 2021).
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Strandsjgen

Strandsjgen ligger i Asnes kommune.
Strandsjgen har et nedbgrsfelt pd omtrent 17
km2?, og drenerer bl.a. overforliggende
myromrader og ellers  skogs- og
landbruksomrader fgr den renner videre ut i
Glomma. Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 269
moh. og ned til 150 moh. Foruten innsjg (4 %)
preges nedbgrsfeltet av skog (39 %) dyrket
mark (53 %), myr (2 %), uklassifisert aeal (3
%), og noe urban bebyggelse (NEVINA,
2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett per mars 2021 oppgitt som svaert darlig.
Kjemisk tilstand er oppgitt som udefinert. Av R :
registrerte pavirkninger nevnes at diffus avrenning fra fulldyrket mark medferer stor grad av
naeringsforurensing. Diffus avrenning fra husdyrhold/husdyrgjgdsel medfgrer en middels grad av
neeringsforurensing. Registrerte verdier for planteplankton og fosforforhold karakteriseres som sveert darlig,
mens verdier for totalnitrogen er moderat, basert pa data fra 2012. Definerte tiltak som er startet opp, er
kartlegging og utbedring av gjgdsellager for & motvirke den store graden av pavirkning fra diffus avrenning fra
dyrket mark (Vann-nett, 2021).

Digeren

Digeren ligger i Kongsvinger og Eidskog
kommune. Innsjgen har et nedbarfelt pa
omtrent 39 km? og drenerer bl.a. de ovenfor
liggende vannene Ursjennet, Veslevatnet,
Nordre @yungen, Butjenna, og omrader med
skog og myr, far den renner videre mot
Vingersjgen via Skinnarbgtda. Nedbarsfeltet
dekker arealer fra 461 moh. og ned til 236
moh. Foruten innsjg (10 %) preges
nedbgrfeltet til stgrste del av skog (85 %), og i
tilegg myr (4 %) og noe dyrket mark og
uklassifisert areal (NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som moderat. - : —
Kjemisk tilstand er oppgitt som udefinert. Av registrerte pavirkninger nevnes at sur nedbgr medferer forsuring
i liten grad. Diffus avrenning fra spredt fritidsbebyggelse (avigpsvann) medfgrer organisk forurensning i liten
grad. Registrerte verdier for bunnfauna karakteriseres som moderat (Vann-nett, 2021).
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4.2.3 Vannomrade Mjgsa
Rokosjgen
Rokosjgen ligger i Lgten og Elverum

kommune. Rokosjgen har et nedbgrfelt pa
omtrent 98 km?, og drenerer bl.a.
ovenforliggende tiern og  myromrader.
Rokosjgen renner videre via Rokoelva og
Svartelva fgr utlgp i Mjgsa ved Hamar.
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 588 moh. ned
til 211 moh. Foruten innsjg (4 %) preges
nedbgrfeltet av skog (84 %) og myr (8 %) samt
noe dyrket mark (2 %), urban bebyggelse og
uklassifisert areal (NEVINA, 2021).

Rokosjgen omfatter de beskyttede omradene
Vesle Rokosjgen naturreservat 0g ..
Haverbekkvika badevann. Status for gkologisk = '~ S
tilstand er i portalen Vann-nett pr. mars 2021 oppgitt som moderat mens kjemisk tilstand er udefinert. Av
registrerte pavirkninger er det oppgitt at dammer, barrierer og sluser for temmerflgting medfarer «annen
betydelig effekt» (hindrer fiskevandring) i middels grad. Diffus avrenning fra skogbruk medfgrer
naeringsforurensning i ukjent grad. Sur nedbgr medfgrer forsuring, men bare i liten grad. Diffus avrenning fra
annen kilde medfgrer en middels grad av «ukjent effekt». Bade diffus avrenning fra fulldyrket mark og fra
husdyrhold medfarer en liten grad av naeringsforurensning, mens diffus avrenning fra spredt bebyggelse
(hytter og boliger) gir organisk forurensning, men bare i liten grad. Det har tidligere veert tiltak med kalking mot
forsuring pa grunn av forekomst av edelkreps, men dette ble avsluttet 2014. Planteplankton og bunnfauna er
registrert som god respektive moderat, basert pa data fra 2007. Forsurings-, nitrogen- og fosforforhold er alle
oppgitt som god, basert pa data fra mellom 2007-2018. Arstall for data er avhengig av maleparameter (Vann-
nett, 2021).

Harasjgen

Harasjgen ligger i Stange kommune. Sjgen
har et nedberfelt p4d omtrent 54 km?2 og
drenerer bl.a. de ovenforliggende vannene
Djupdalstjennet, Lundstjennet og Vesle og
Store Yksen i nord, og @ytjennet i sgr far den
renner via Fosselva til Linderudsjgen og derfra
videre via Vikselva ut i Viksvika ved Tangen.
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 520 moh. og
ned til 280 m o.h. Foruten innsjg (4 %) preges
nedbgrsfeltet til starste del av skog (87 %) og
myr (6 %), samt noe dyrket mark, urban
bebyggelse og uklassifisert areal (NEVINA,
2021).

Omradet omfatter  beskyttet  omrade e
Harasjgen (badevann). Status for gkologisk og kjemisk tilstand er i portalen Vann-nett pr. mars 2021 oppgitt
som god. Av registrerte pavirkninger nevnes at diffus avrenning fra hytter og spredt bebyggelse medfarer
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neeringsforurensning, men bare i liten grad. Diffus avrenning fra nedlagt industriomrade og diffus avrenning fra
skogbruk, medfgrer «annen betydelig effekt», ogsd i liten grad. Diffus avrenning og utslipp fra
transport/infrastruktur (salting) medfgrer «annen betydelig effekt» av ukjent grad (Vann-nett, 2021).

Einavatnet

Einavatnet ligger i Vestre Toten kommune . -
Einavatnet har et stort nedbgrfelt p4 omtrent o
153 km? og drenerer bl.a. de ovenforliggende
vannene Skjelbreida i nordvest og Grevsjgen
og Lygna i sgr, og i tillegg flere mindre tjern og
jordbruksomrader. Hunnselva leder vannet
videre til utlgpet i Mjgsa. Nedbgrsfeltet dekker
arealer fra 753 moh. og ned til 395 moh. % |
Foruten innsjg (11 %) preges nedbgrsfeltet av
skog (70 %), dyrket mark (14 %) myr (4 %),
samt noe urban bebyggelse og uklassifisert ...
areal (NEVINA, 2021). ) § ¥

/

Einavatnet omfatter beskyttet omrade BI | r—»——\{m of g e L
(drikkevann) og Engenstranda (badevann).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-nett pr. mars 2021 oppgitt som darlig, mens kjemisk tilstand er
oppgitt som god.. Det er mange registrerte pavirkninger. Blant de med stor og middels grad av pavirkning kan
nevnes at dammer, barrierer og sluser for annen aktivitet medfgrer en middels grad av «annen betydelig
effekt». Dammer, barrierer og sluser for vannkraftproduksjon, medfgrer en middels grad av «annen betydelig
effekt», «endret habitat som faglge av hydrologiske endringer», og «endret habitat som fglge av morfologiske
endringer T inkludert overfgringer». (Vannkraftsdamm utgjgr vandringshinder siden det ikke eksisterer
fisketrapp, men fiskepassasje er foreslatt.) Neeringsforurensning og organisk forurensning fra diffus avrenning
fra fulldyrket mark medfarer stor grad av pavirkning. Diffus avrenning fra husdyrhold/husdyrgjgdsel medfgrer
neeringsforurensning og organisk forurensning i middels grad. Videre medfgrer diffus avrenning fra spredt
bebyggelse en middels grad av naeringsforurensning og organisk forurensing. Blant introduserte arter er det
registrert at gjedde medfarer stor grad av «annen betydelig effekt» ved at raye nesten er borte. De introduserte
artene vasspest og grekyt medfgrer middels grad av «annen betydelig effekt». Fisk og nitrogenforhold er
oppgitt som darlig (totalnitrogen registrert med verdi pa 927 pg/l) basert pa data fra 2013.
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4.2.4 Vannomrade Valdres
Midtre Syndin

Midtre Syndin ligger Vestre Slidre kommune.
Det har et nedbgrsfelt pa omtrent 22 km2 og
drenerer bl.a. fiell og myromrader, for det selv
drenerer ut i Nordre Syndin. Nedbgrsfeltet
dekker arealer fra 1580 og ned til 936 moh.
Foruten innsjg (13 %) preges nedbgrsfeltet av
skog (2 %), dyrket mark (4 %), myr (9 %),
shaufjell (38 %) og uklassifisert areal (33 %)
(NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som moderat.
Planteplankton og fosforforhold trekker
tilstanden ned. Totalfosfor er registrert med 5,5
ug/l basert pa data fra 2014-2019. Kjemisk
tilstand er udefinert. Av registrerte pavirkninger nevnes at diffus avrenning fra husdyrhold av storfe medfgrer
en liten grad av naeringsforurensning og organisk forurensning, mens diffus avrenning fra hytter medfgrer en
middels grad av organisk forurensning. Den introduserte arten grekyt medfgrer «annen betydelig effekt» i
middels grad. Av definerte tiltak som er startet nevnes at kommunen holder pa & utarbeide hovedplan for VA i
fiellet, for & motvirke diffus avrenning fra hytter (Vann-nett, 2021).

Slidrefjorden

Slidrefjorden ligger i Vestre Slidre og Vang == I S L I e
kommune. Den har et nedbgrsfelt p& omtrent | B e 6 .
786 km?2 og drenerer bl.a. de ovenforliggende
vannene Steinbusjgen, @yangen 0g
Vangsmjgse, Ngrdre- og Midtre Syndin i tillegg 4
til flere mindre tjern, for det drenerer ut i -
Ferisfiorden og videre i Strgndafjorden.
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 1774 moh.

ned til 363 moh. Foruten innsjg (10 %) preges
nedbgrfeltet av skog (31 %), dyrket mark (4

%), myr (2 %), snaufjell (48 %), uklassifisert

areal (5 %) og noe urban bebyggelse
(NEVINA, 2021).

B

Slidrefjorden er en sterkt modifisert - &

vannforekomst med hydrologiske endringen grunnet vannfaringsendring i vannkraft. Omradet omfatter de
beskyttede omradene Slidrefijorden krisevannkilde (beskyttet omrade etter drikkevannforeskriften), og
Tingsteinen badevann. Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-nett pr. mars 2021 oppgitt som godt
gkologisk potensial. Kjemisk tilstand er udefinert. Av registrerte pavirkninger nevnes at dammer, barrierer og
sluser for vannkraftproduksjon medfgrer «annen betydelig effekt», «endret habitat som fglge av hydrologiske
endringer», og «endret habitat som fglge av morfologiske endringer 1 inkludert overfaringer» i stor grad. Ogsa
hydrologiske endringer grunnet vannfgringsendring 1 vannkraft medfarer «annen betydelig effekt» i stor grad.
Diffus avrenning fra jordbruk, bade fra fulldyrket mark og husdyrhold, medfgrer en liten grad av
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naeringsforurensning/organisk forurensing. Diffus avrenning fra spredt bebyggelse medfgrer organisk
forurensning i middels grad, og punktutslipp fra Ryfoss renseanlegg medfarer i liten grad neeringsforurensning
og organisk forurensning. Andre registrerte pavirkninger er den introduserte arten grekyt som medfgrer en
«annen betydelig effekt» i middels grad. | omradet ligger fire fiskeoppdrettsanlegg og punktutslipp fra
akvakultur medfgrer naeringsforurensning og organisk forurensning i middels grad. | omradet finnes ogsa en
pelsdyrforbedrift hvor punktutslipp medfarer neeringsforurensning og organisk forurensning i liten grad (Vann-
nett, 2021).

@yangen

@yangen ligger i Vestre Slidre, @ystre Slidre
og Vang kommune. @yangen har et
nedbgrsfelt p4 omtrent 247 km?2 og drenerer
bl.a. de ovenforliggende vannene Olefjorden,
Fleinsendin, Sendebottjernet og mange
mindre tjern. Vannet renner videre via
Storane til Hedalsfiorden og forsetter
gjennom Dalsane il Heggefjorden.
Nedbgrfeltet dekker arealer fra 1739 moh. og
ned til 667 moh. Foruten innsjg (10 %) preges
nedbgrfeltet av skog (15 %), myr (5 %),
snaufjell (63 %), uklassifisert areal (5 %) og i
tilegg noe dyrket mark og urbant areal
(NEVINA, 2021).

R i s, Gesre, Eocmoss o OSH. Geod AS. Kue | NVE o,

@yangen er en sterkt modifisert vannforekomst med dammer barrierer og sluser for vannproduksjon. Omradet
omfatter beskyttet omrade @yangen (drikkevann etter drikkevannsforskriften). Status for gkologisk tilstand er
i portalen Vann-nett pr. mars 2021 oppgitt som godt gkologisk potensial. Kjemisk tilstand er udefinert. Av
registrerte pavirkninger nevnes at dammer, barrierer og sluser for annen aktivitet medfagrer «annen betydelig
effekt» i stor grad. Dammer, barrierer og sluser for vannkraftproduksjon medfarer ogsa «annen betydelig
effekt» i stor grad, og i tillegg «endret habitat som fglge av hydrologiske forandringer» og «endret habitat som
falge av morfologiske forandringer inkludert overfgringer». Diffus avrenning fra husdyrhold medfarer liten grad
av organisk forurensning og det samme gjelder diffus avrenning fra hytter. Den introduserte arten grekyt
medfarer «annen betydelig effekt» i middels grad (Vann-nett, 2021).
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Reinsennvatnet

Reinsennvatnet ligger i @Qystre Slidre
kommune. Reinsennvatnet har et lite
nedbgrfelt pa omtrent 3 km?2 og drenerer det
ovenforliggende Huldretjernet og ellers i
hovedsak omrader med skog og myr, samt
hytteomrader, fgr det renner videre gjennom
Rennsennbekken ut i Vangsjgen.
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 1053 moh. og
ned til 931 moh. Foruten innsjg (27 %) preges
nedbgrsfeltet av skog (56 %), myr (6 %),
uklassifisert areal (11 %), og noe snaufjell og
dyrket mark (NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som god, mens

kjemisk tilstand er udefinert. Av registrerte pavirkninger nevnes at diffus avrenning fra hytter medferer organisk
forurensning i stor grad. Den introduserte arten grekyt medfarer «annen betydelig effekt i middels grad (Vann-

nett, 2021).

Rayri

Rayri ligger i @ystre Slidre kommune. Rayri
har et nedbgrsfelt pd omtrent 23 km2 og
drenerer bl.a. de ovenforliggende vannene
Jgdnmannstjernet, @yangen, Atjernet og
Koltierne og ellers i hovedsak skogsomrader,
for vannet drenerer ut i Vangsjgen.
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 1338 moh. og
ned til 913 moh. Foruten innsjg (16 %) preges
nedbgrfeltet av skog (63 %), myr (6 %),
shaufjell (14 %), uklassifisert areal (1 %) og
noe dyrket mark (NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som god, mens
kjemisk tilstand er udefinert. Av registrerte

Norconsult 4%

Mttt

pavirkninger nevnes at diffus avrenning fra hytter medferer en middels grad av organisk forurensning. Den
introduserte arten grekyt medfgrer «<annen betydelig effekt» i middels grad (Vann-nett, 2021).

n:\520\31\5203197\5 arbeidsdokumenter\rapporter til ks\sf innlandet, rapport innsjger 2020_jo1.docx

2021-05-11 | Side 29 av 97



Overvaking av innsjger i Innlandet fylke, 2020 NorconSUIt ‘0’
()

Oppdragsnr.: 5203197 Dokumentnr.: 02 Versjon: JO1

Vangsjgen

Vangsjgen ligger i @ystre Slidre kommune.
Vangsjgen har et nedbgrsfelt pd omtrent 39
km? og drenerer bl.a. de ovenforliggende
vannene Reinsennvatnet, @yangen, Rgyri og
Rabbalsvatnet. Via Vangsjgdne drenerer
vannet ut i Yddin. Nedbgrsfeltet dekker arealer
fra 1343 moh. og ned til 911 moh. Foruten
innsjg (16 %), preges nedbgrsfeltet av skog
(48 %), myr (8 %), snaufjell (19 %),
uklassifisert areal (8%) og noe dyrket mark
(NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som god, mens
kjemisk tilstand er udefinert. Av registrerte = -TJ" i v e s
pavirkninger nevnes at diffus avrenning fra hytter, og punktutslipp fra renseanlegg medfgrer organisk
forurensning i middels grad. Den introduserte arten grekyt medfgrer «annen betydelig effekt i middels grad
(Vann-nett, 2021).

Seebufjorden

Seebufjorden ligger i Nord-Aurdal kommune. RS T S s ol o g L
Det har et nedbarsfelt pd omtrent 774 km? og o ’ ’ =
drenerer bl.a. de ovenforliggende vannene R 4
Olefjorden, Fleinsendin, @yangen, Olevatnet, = == ° oo s (IS R e e e
Mellsenn, Heggefjorden og Volbufjorden, i ... _ L o Wi R G O
tillegg til myr- og skogsomrader. Szebufjorden Bl oy Aga i NNLANOET
har via et kort elvelgp sitt utlgp i Strondafjorden mR o e, 2SS

ved Fagernes. Nedbgrsfeltet dekker arealer G i N
fra 1739 moh. ned til 378 moh. Foruten innsjg =~ o
(7 %) preges nedbgrsfeltet av skog (40 %),

dyrket mark (4 %), myr (8 %), snaufjell (30 %),

uklassifisert areal (10 %) og noe urban
bebyggelse (NEVINA, 2021) :

1+

g

Bl

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann- ‘ S s e o
nett pr. mars 2021 oppgitt som god, mens kjemisk tilstand er udefinert. Av registrerte pavwknmger nevnes at
diffus avrenning fra en gammel fyllplass i Vestre Slidre medfarer en middels grad av «annen betydelig effekt».
Diffus avrenning fra fulldyrket mark medfgrer en middels grad av neeringsforurensning og organisk
forurensning. Det samme gjelder diffus avrenning fra spredt bebyggelse. Diffus avrenning og utslipp fra
transport/infrastruktur (rv 51) medferer en liten grad av saltforurensning. Hydrologiske endringer grunnet
vannfgringsendring-vannkraft gir en middels grad av «annen betydelig effekt» og «endret habitat som falge av
hydrologiske endringer». Det nevnes ogsd at hydromorfologisk endring ved dumping og fylling av masser
medfagrer «annen betydelig effekt» i ukjent grad. Den introduserte arten grekyt medfarer «annen betydelig
effekt» i middels grad (Vann-nett, 2021).
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Vasetvatnet

Vasetvatnet ligger i Vestre Slidre kommune.
Det har et nedbgrsfelt pA omtrent 84 km2 og
drenerer bl.a. det ovenforliggende vannet
Sgre Syndin, og ellers flere mindre tjern, far
det via Vasetane drenerer ut i Strondafjorden.
Nedbgrsfeltet dekker arealer fra 1364 moh. og
ned til 796 moh. Foruten innsjg (4 %) preges
nedbgrsfeltet av skog (29 %), dyrket mark (4
%), myr (17 %), snaufjell (12 %), uklassifisert
areal (34 %), og noe urban bebyggelse
(NEVINA, 2021)I.

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-
nett pr. mars 2021 oppgitt som moderat, mens
kjemisk tilstand er god. | omradet ligger Vaset E - s
vannverk som er beskyttet omrade etter vannforeskriften. Av registrerte pavirkninger nevnes at diffus
avrenning fra et hyttefelt nord for vannet medfgrer en middels grad av organisk forurensning, og den
introduserte arten grekyt medfgrer en middels grad av «annen betydelig effekt». Planteplankton og
fosforforhold (registrert totalfosfor 6,2 ug/l) er registrert som moderat basert pa data fra 2018 resp. 2014-2019
(Vann-nett, 2021).

Strgndafjorden

Strgndafjorden ligger i Nord-Aurdal og Vestre
Slidre kommune. Det har et stort nedbgrsfelt
pa omtrent 1845 km? og drenerer bl.a. flere s B
ovenforliggende sjger, som Steinbusjgen, * o A SR T
@yangen, Olefjorden, Vangsmijgse,
Slidrefjorden samt Nordre- Midtre og Sgre
Syndin. Vannet har sitt utlgp i Aurdalsfjorden,

som leder det videre til Begna, og derfra ned e
Begnadalen og ut i Sperillen. Nedbgrsfeltet
dekker arealer fra moh. 1774 ned til 355 moh.
Foruten innsjg (8 %) preges nedbgrfeltet av
skog (38 %), dyrket mark (4 %), myr (6 %),
snaufjell (34 %), uklassifisert areal (9 %), og = & :

noe urban bebyggelse (NEVINA, 2021). — Sty g e A W e

B[+

.......

Strgndafjorden er en sterkt modifisert vannforekomst med utbygging av dammer, barrierer og sluser for
vannkraftproduksjon. Omradet omfatter beskyttet omrade Rgn badevann. Status for gkologisk tilstand er i
portalen Vann-nett pr. mars 2021 oppgitt som godt gkologisk potensial, med brukbar tilstand pa vannkjemi,
men pavirket av reguleringer. Kjemisk tilstand er udefinert. Av registrerte pavirkninger med middels til stor grad
av pavirkning nevnes at dammer, barrierer og sluser for annen aktivitet medfarer en stor grad av «annen
betydelig effekt». Dammer, barrierer og sluser for vannproduksjon medfarer en stor grad av «annen betydelig
effekt», «endret habitat som fglge av hydrologiske endringer», og «endret habitat som fglge av morfologiske
endringer T inkludert overfgringer». Diffus avrenning fra spredt bebyggelse medfgrer en middels grad av
naeringsforurensning og organisk forurensning. Hydromorfologisk endring ved dumping og fylling av masser i
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forbindelse med urban utvikling medfarer en middels grad av «endret habitat som faglge av morfologiske
endringer». Den introduserte arten grekyt medfgrer en middels grad av «annen betydelig effekt», og
punktutslipp fra akvakultur medfgrer en middels grad av naeringsforurensning og organisk forurensing (Vann-
nett, 2021).

Aurdalsfjorden (Dokkafjorden)

Aurdalsfjorden ligger i Nord-Aurdal kommune. .
Det har et stort nedbgrsfelt pA omtrent 2792 8
km2 og drenerer ovenforliggende
Strgndafjorden via Flgafjorden. Aurdalsfjorden
har sitt utlgp i Begna som renner ned e
Begnadalen og ut i Sperillen. Nedbgrsfeltet :
dekker arealer fra 1907 moh. ned til 308 moh.
Foruten innsjg (8 %) preges nedbgrfeltet av
skog (38 %), dyrket mark (4 %), myr (9 %),
snaufjell (32 %), uklassifisert areal (10 %) og
noe bre og urban bebyggelse (NEVINA, 2021).

Aurdalsfiorden er en sterkt modifisert
vannforekomst med utbygging av dammer
barrierer og sluser for vannkraftproduksjon. :
Omradet omfatter «beskyttet omrade» Sundvoll badevann. Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann-nett
pr. mars 2021 oppgitt som godt gkologisk potensial. Kjemisk tilstand er udefinert. Av registrerte pavirkninger
medfarer dammer, barrierer og sluser for vannkraftproduksjon og annen aktivitet en middels grad av «annen
betydelig effekt», «endret habitat som falge av hydrologiske endreiner» og «endret habitat som faglge av
morfologiske endringer T inkludert overfgringr». Neeringsforurensing og organisk forurensing fra jordbruket
medfgrer liten grad av pavirkning. Diffus avrenning fra spredt bebyggelse gir en middels grad av
naeringsforurensning og organisk forurensing. Av introduserte arter gir grekyt en middels grad av «annen
betydelig effekt», og punktutslipp fra akvakultur gir en middels grad av naeringsforurensning og organisk
forurensing (Vann-nett, 2021).
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4.2.5 Vannomrade Randsfjorden

Nedre Falangtjern

Nedre Falangtjern ligger i Gran kommune.
Det har et nedbgrsfelt pA 10 km?2 og drenerer
fra innsjgen @vre Falangtjern, samt omrader
med spredt bebyggelse. Vannet renner .
videre i et kort elvelgp for utlgp i o
Randsfjorden. Nedbgarsfeltet dekker arealer
fra 546 moh. og ned til 252 moh. Foruten
innsjg (2 %) preges nedbgrsfeltet av skog (66
%), dyrket mark (29 %), uklassifisert areal (4
%), samt noe urban bebyggelse og myr
(NEVINA, 2021).

LU+

D“" k

Status for gkologisk tilstand er i portalen ‘
Vann-nett pr. mars 2021 oppgitt som sveert === "
darlig, mens kjemisk tilstand er udefinert. Av
registrerte pavirkninger medfgrer diffus avrenning fra spredt bebyggelse samt diffus avrenning fra fulldyrket
mark naeringsforurensning og organisk forurensning i middels respektive stor grad. Registrerte verdier for
planteplankton, vannplanter, nitrogen- og fosforforhold veksler mellom darlig og sveert darlig basert pa data fra
perioden 2014-2019. Definerte tiltak som er startet opp er etablering av grasdekt kantsone mot aker, samt
utbedring av separate avlgpsanlegg i felsomt og normalt omrade (Vann-nett, 2021).

@vre Falangtjern

@vre Falangtjern ligger i Gran kommune. Det
har et nedbgrsfelt p& 6,5 km?2, hovedsakelig
skogomrédde samt omrader med spredt
bebyggelse. Vannet renner videre til Nedre
Falangtjern. Nedbgrsfeltet dekker arealer fra
546 moh. og ned til 272 moh. Foruten innsjg
(1 %) preges nedbgrsfeltet av skog (77 %),
dyrket mark (19 %), uklassifisert areal (2 %)
samt noe urbant omrdde, og noe myr
(NEVINA, 2021).

Status for gkologisk tilstand er i portalen Vann- ..
nett pr. mars 2021 oppgitt som sveert darlig, ek
mens kjemisk tilstand er udefinert. Av o A3
registrerte  pavirkninger medfgrer  diffus ' ' o S S
avrenning fra fulldyrket mark og diffus avrenning fra husdyrhold/husdyrgjgdsel naeringsforurensning og
organisk forurensning i stor grad. Diffus avrenning fra spredt bebyggelse medfarer naeringsforurensning og
organisk forurensning i middels grad. Registrerte verdier for planteplankton, nitrogen- og fosforforhold veksler
mellom moderat og sveert darlig (totalnitrogen registrert med verdi 1776ug/l) basert pa data fra perioden 2016-
2020. Definerte tiltak som er startet opp er etablering av grasdekt kantsone mot &ker, samt utbedring av
separate avigpsanlegg i falsomt og normalt omrade. Dette inkluderer ogsa @kt tilsyn for & begrense diffus
avrenning fra husdyrhold/husdyrgjgdsel (Vann-nett, 2021).
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5 Grensevassdrag

5.1 Isteren

Resultater fra 2020 for alle komponenter som inngar i beregningen av gkologisk tilstand i Isteren etter
kvalitetselementet planteplankton er vist i Figur 5-1. Figuren viser ogsa totalbiomassen og sammensetningen
av planteplanktonet ved hver prgvetaking.

Lokalitet: Isteren

UTM 32: 646212, 6869840
Kommune: Engerdal

Areal (km?): 28,8

Vannmiljg ID: 311-103902
Vann-nett-1D: 311-1347-L
Vanntype: L205

NGIG type: L-N5

90 % H

0,50
80 % B dvrige
S 0.40 70 % @ Jyealger
GE)— 60 % @ Naleflagellater
[}
é 0,30 50 % u @ Fureflagellater
9 @ Svelgflagellater
@, 40 %
< 0,20 30 % Gullalger
Grgnnalger
20 % )
0,10 OKiselalger
I 10% H @ Cyanobakterier
s s = 9 § % S 5 39 § %
= = - @ o T =T - © o T
g & & £ 3 9 g 8§ ¥ 5 3 3
Dato Tot-N Tot- P Klorofylla | Biomasse PTI Cyanomax Totalvurdering
(ng/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l) (mg/l) planteplankton
02-jun 247 7 0,5 0,54 2,09
23-jun 170 4 1,3 0,19 2,04 0,000
21-jul 189 6 14 0,22 2,08 0,001
17-aug 248 4 11 0,17 2,10 0,001
14-sep 163 6 1,6 0,13 214 [00050N
19-okt 168 4 15 0,08 2,14 0,002
Gjennomsnitt 198 5 0,22 2,10

12
EQR o100 076 060 | 0% | o7

Figur 5-1 Vurdering av gkologisk tilstand i Isteren ut fra biomasse og sammensetning av planteplankton.
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Isteren far tilfarsel fra Femunden i sgr gjennom elva Glgta. For gvrig er innsjgen adskilt fra Femunden ved et
landomrade som utgjgr Bjgrnberga og Isteren naturreservat. Isterfossen i sgr danner skillet mellom Isteren og
Galtsjgen. Utlgpet av Galtsjgen er starten pa Trysilelva, selv om den gverste delen gjerne kalles Femundselva.

Malinger av organisk karbon (TOC) og fargetall i Isteren ga verdier pa henholdsvis 4 mg/l og 25 mg Pt/l. Dette
viser at det er en del humus i innsjgen, men den er fortsatt under grenseverdien for humgse innsjger, og
kategoriseres derfor som klar. Kalsiuminnholdet i innholdet ligger p& noe over 2 mg/l, noe som gjgr at den
betraktes som kalkfattig.

Bufferkapasiteten, gjerne ogsa kalt syrengytraliserende kapasitet (ANC), var hgy, og pH ble i gjennomsnitt
malt til 7,0. Ut fra resultatene vi fikk i 2020 ser ikke forsuring ut til & veere en pavirkning som representerer noe
problem i Isteren.

Den hgyeste biomassen av planteplankton gjennom sesongen ble registrert tidlig i juni, uten at det kan
karakteriseres som en oppblomstring. Gullalger dominerte planktonet ved dette tidspunktet, bl.a. arten
Uroglopsis americana. Foruten gullalger var svelgflagellater den gruppen som utgjorde stgrst andel av
planteplanktonet. | gjennomsnitt for vekstsesongen var biomassen pa 0,22 mg/l, og bade denne delindeksen
og den for artssammensetning (PTI) indikerte god tilstand.

Konsentrasjonen av bade total fosfor og total nitrogen var lav, med et gjennomsnitt pa henholdsvis 5 ng/l og
198 ny/l. For fosfor tilsvarer det god tilstand, mens innholdet av nitrogen faller inn under tilstandsklassen sveert
god. Den gkologiske tilstanden for 2020 i Isteren ble fastsatt til god (Tabell 5-1).

Kvalitetselement Verdi Klasse EQR nEQR
Forsuring

pH 7,0

Syrengytraliserende kapasitet (ANC, pekv/l) 149

Labilt aluminium (ug/l) 15

Totalvurdering forsuring

Eutrofiering

Totalvurdering planteplankton

Totalfosfor (ug/l) 5
Totalnitrogen (pg/l) 198 SG 0,76 0,88
Totalvurdering eutrofiering

Totalvurdering for vannforekomsten
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5.2  Vurrusjgen

Resultater fra 2020 for alle komponenter som inngar i beregningen av gkologisk tilstand i Vurrusjgen etter
kvalitetselementet planteplankton er vist i Figur 5-2. Figuren viser ogsa totalbiomassen og sammensetningen
av planteplanktonet ved hver pragvetaking.

: ' o ) Lokalitet: Vurrusjgen
UTM 32: 663180, 6864143
Kommune: Engerdal
Areal (km?): 5,05

Vannmiljg ID: 310-37999
Vann-nett-ID: 310-1340-L

Vanntype: L206
NGIG type: L-N6
0,70 100 %
90 %
0,60
80 % mdvrige
S 0,50 70 % @ Jyealger
IS °
3})— 0,40 60 % @ Naleflagellater
é 50 % @ Fureflagellater
._g 0,30 20 % @ Svelgflagellater
3]
= Gullalger
< 0,20 30 % e
o Grgnnalger
20 % .
0,10 o Kiselalger
10% g @ Cyanobakterier
0,00 00 =
s s 3= 9 § &% S 5 3 9 % ¥
& oo ¢ @ o 4 o g 82 5
o N N N S — o o N N ¥ S
Dato Tot-N Tot- P Klorofylla | Biomasse PTI Cyanomax Totalvurdering
(no/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l) (mg/l) planteplankton
02-jun 251 8 14 0,37 2,08 0,005
23-jun 239 6 2,0 0,62 2,10 0,019
21-jul 254 8 26 0,52 236 [0
17-aug 275 6 2,2 0,21 2,33 0,023
14-sep 237 10 3,0 0,26 2,32 0,038
19-okt 196 11 2,8 0,19 2,31 0,031
Gjennomsnitt 242 8 0,36 2,25

2,3
EQR S04 og3 07 oss | 080

Figur 5-2. Vurdering av gkologisk tilstand i Vurrusjgen ut fra biomasse og sammensetning av planteplankton.
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Vurrusjgen ligger 663 moh. litt sgr for Femunden, men drenerer sgrover og er dermed ikke en del av
nedbgrfeltet til Femunden. | portalen Vann-nett er den oppgitt som kalkfattig (kalsium: 17 4 mg/l), men i 2020
malte vi et kalsiuminnhold som i gjennomsnitt 1a litt under 7 mg/l. Dette tilsier at innsjgen heller burde veert
karakterisert som middels kalkrik (4 7 20 mg/l), men vi fglger her klassegrensene ut fra typifiseringen av
innsjgen i Vann-nett. Et innhold av organisk karbon (TOC) p& ca. 6 mg/l, og et fargetall p& 35 mg Pt/ forteller
at innsjgen er humgs.

Totalbiomassen av planteplankton var hgyest pa varen og forsommeren, men ma likevel sies & ha veert relativt
lav gjennom hele sesongen. Det var en jevn fordeling av mange grupper av planteplankton, og generelt hgy
diversitet. Til tross for at biomassen ga sveert god tilstand og artssammensetningen god tilstand, ble det
registrert en del cyanobakterier som er verdt & bemerke. Bade slektene Anathece, Woronichinia,
Dolichospermum og Planktothrix ble funnet, om enn med lav forekomst. Seerlig de to siste slektene er lite
beitbare for dyreplankton, og er kjent for & kunne danne stgrre oppblomstringer. Med slike arter til stede blir
systemet med en gang mer sarbart. Selv en moderat gkning i tilfarselen av naeringssalter kan resultere i
betydelig gkning i biomassen av planteplankton dersom forholdene for gvrig skulle veere gunstige for en av

disse cyanobakteriene.

I 2020 la konsentrasjonen av total fosfor i gjennomsnitt noe over 8 ny/l, og total nitrogen pa ca, 240 ny/l. Begge
deler er lavt for denne vanntypen, og tilsier sveert god tilstand. Sa lenge innholdet av neeringssalter ligger pa
dette nivaet er faren for oppblomstringer av planteplankton liten. Forekomsten av arter som er mer vanlige i
mer nzeringsrike systemer, og som i gitte tilfeller kan gi oppblomstringer, ga en sapass lav nEQR-verdi for
artssammensetning at dette sa vidt trakk den endelige tilstandsvurderingen av innsjgen ned til god (Tabell 5-
2.

En meget god bufferkapasitet, og hgy pH-verdi forteller at det per i dag ikke er fare for at den gkologiske
tilstanden i Vurrusjeen pavirkes negativt pa grunn av forsuring.

Kvalitetselement Verdi Klasse EQR nEQR
Forsuring

pH 7,4

Syrengytraliserende kapasitet (ANC, pekv/l) 388

Labilt aluminium (ug/l) 12

Totalvurdering forsuring

Eutrofiering

Totalvurdering planteplankton

Totalfosfor (ug/l) 8

92}
G)II

Totalnitrogen (ug/l) 242 1,03 1,00

Totalvurdering eutrofiering

Totalvurdering for vannforekomsten
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5.3 Lille Engeren

Resultater fra 2020 for alle komponenter som inngdr i beregningen av gkologisk tilstand i Lille Engeren etter
kvalitetselementet planteplankton er vist i Figur 5-3. Figuren viser ogsa totalbiomassen og sammensetningen
av planteplanktonet ved hver prgvetaking.

Lokalitet: Lille Engeren
UTM 32: 655507, 6852375
Kommune: Engerdal

Areal (km?): 0,47

Vannmiljg ID: 311-43222
| vann-nett-ID:  311-1352-L
= A Vanntype: L206
NGIG type: L-N6

0,45 100 %
0,40 90 % E E
0,35 80 % B @vrige
30,30 70 % B Pyealger
GE)— 60 % @ Naleflagellater
n 0,25
é 50 % @ Fureflagellater
g 020 @ Svelgflagellater
-g)’ 0 o Gullal
ke, alger
< 0B 30 % e
o Grgnnalger
0,10 20 % _
O Kiselalger
0,05
10% '—I |_| H @ Cyanobakterier
S 5 = 3% § % S S 3 9 § %
= = - T ] T — TG T 9] T
e Q& «~ 5 v g & & & v /
Dato Tot-N Tot- P Klorofylla | Biomasse PTI Cyanomax Totalvurdering
(no/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l) (mg/l) planteplankton
02-jun 217 10 0,5 0,15 2,09 0
23-jun 191 6 2,0 0,41 2,01 0
21-jul 223 8 3,5 0,41 2,13 0
17-aug 288 9 2,2 0,28 2,21 0
15-sep 185 10 2,0 0,17 2,24 0
20-okt 227 11 1,0 0,10 2,18 0

Gjennomsnitt 222 9 0,25 2,14

19
EQR 10 0 088 100 0%

Figur 5-3. Vurdering av gkologisk tilstand i Lille Engeren ut fra biomasse og sammensetning av planteplankton.
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Akkurat som Vurrusjgen er Lille Engeren i portalen Vann-nett oppgitt som Kkalkfattig, dvs. med et
kalsiuminnhold p& 1 i 4 mg/l. Dette er ikke i overensstemmelse med resultatene vi fant. | gjennomsnitt ble
konsentrasjonen av kalsium i 2020 malt til ca. 7 mg/I, identisk med det vi fant i Vurrusjgen. | vurderingen av
gkologisk tilstand benytter vi likevel klassegrensene ut fra typifiseringen angitt i Vann-nett.

Ogsa med tanke pa humusinnhold var Lille Engeren sveert lik Vurrusjeen. Organisk karbon (TOC) ble malt til
5 mg/l, mens fargetallet som gjennomsnitt for sesongen 1a i underkant av 40 mg Pt/l. Dette innebeerer at
innsjgen er & betrakte som humgs.

Biomassen av planteplankton var hgyest i farste halvdel av sommeren, men totalbiomassen la da fortsatt ikke
hgyere enn ca. 0,4 mg/l. Det var gullalger som dominerte i denne perioden, med et betydelig innslag av
Uroglenopsis americana i slutten av juni, og av Mallomonas caudata i juli. PA sensommeren og hgsten var
svelgflagellater den vanligste gruppen av alger i planteplanktonet, noe som er relativt vanlig, seerlig i humgse
innsjger. Alle delindeksene som inngar i kvalitetselementet planteplankton viste sveert god tilstand.

Malte verdier for nitrogen i 2020 ma sies a veere meget lave for denne vanntypen, med et gjennomsnitt pa ca.
220 nyg/l. Innholdet av total fosfor I& i underkant av 10 ng/L, som er akkurat i grenseomradet mellom sveert god
og god tilstand. Ut fra mengde og sammensetning vi fant av planteplankton framstar det for oss feilaktig a
nedgradere innsjgen pa bakgrunn av en fosforkonsentrasjon som gir en nEQR-verdi p& akkurat 0,80. Vi velger
derfor & vippe denne opp, slik at den gkologiske tilstanden for 2020 ender pa sveert god (Tabell 5-3).

| Lille Engeren fant vi enda hgyere pH-verdi og bufferkapasitet (ANC) enn i Isteren og i Vurrusjgen, noe som
forteller at forsuring ikke representerer et problem for innsjgen.

Kvalitetselement Verdi Klasse EQR nEQR

Forsuring
pH
Syrengytraliserende kapasitet (ANC, pekv/l)

Labilt aluminium (ug/l)

Totalvurdering forsuring

Eutrofiering

Totalvurdering planteplankton
Totalfosfor (ug/l)

Totalnitrogen (ug/l) 222 SG 1,13 1,00
Totalvurdering eutrofiering

Totalvurdering for vannforekomsten
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5.4

dyersjgen

Norconsult 0:0

Resultater fra 2020 for alle komponenter som inngdr i beregningen av gkologisk tilstand i @yersjgen etter
kvalitetselementet planteplankton er vist i Figur 5-4. Figuren viser ogsa totalbiomassen og sammensetningen
av planteplanktonet ved hver pragvetaking.

Lokalitet: dyersjgen
UTM 32: 690966, 6680312
Kommune: Kongsvinger
Areal (km?): 2,06
Vannmiljg ID: 313-103901
Vann-nett-ID: 313-361-L
Vanntype: L206
NGIG type: L-N6
0,50 100 %
0,45 90 %
0,40 80 % @ @vrige
5 035 70 % B Pyealger
GE)— 0,30 60 % @ Naleflagellater
[}
é 0,25 50 % mFureflagellater
% 0.20 40 % @ Svelgflagellater
= Gullal
< 0,15 30 % wiaiger
o Grgnnalger
0,10 20 % _
O Kiselalger
0.05 10% @ Cyanobakterier
000 - - 09 ==
& N o s N 3 NN
Dato Tot-N Tot- P Klorofylla | Biomasse PTI Cyanomax Totalvurdering
(no/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l) (mg/l) planteplankton
27-mai 361 13 1,0 0,16 2,14
24-jun 326 2,2 0,20 1,94
23-jul 317 8 2,2 0,28 2,13 0,003
14-aug 326 9 41 0,44 205 [INGE05NN
17-sep 329 13 2,4 0,21 2,19 0,001
14-okt 338 11 11 0,09 2,14 0,001
Gjennomsnitt 333 11 0,23 2,10

nEQR

2,2

Figur 5-4. Vurdering av gkologisk tilstand i @yersjgen ut fra biomasse og sammensetning av planteplankton.
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| vare malinger gjennom vekstsesongen i 2020 fant vi et kalsiuminnhold i underkant av 1 mg/l i @yersjaen.
Trolig burde derfor innsjgen bli karakterisert som en sveert kalkfattig innsjg, men i Vann-nett er den oppgitt
som kalkfattig. Selv om de sveert kalkfattige innsjgene har strengere klassegrenser velger vi vurdere gkologisk
tilstand i innsjgen ut fra vanntypen oppgitt i Vann-nett (L206). Med et fargetall pa ca. 90 mg Pt/l, og et innhold
av organisk karbon (TOC) p& ca. 10 mg/l, er det ingen tvil om at innsjgen er humgs.

| @yersjgen fant vi et maksimalt innhold av labilt aluminium som var sdpass hayt at det I& pa grensen mellom
darlig og moderat tilstand. De to andre forsuringsparameterne, pH og syrengytraliserende kapasitet, trakk
imidlertid den endelige nEQR-verdien for pavirkningen forsuring opp til god tilstand.

Totalbiomassen av planteplankton gkte gradvis utover sommeren. Dette kan indikere en viss ekstern tilfarsel
av neeringssalter, men siden biomassen hele tiden holdt seg lav, ma en slik tilfgrsel i tilfelle ha veert meget
begrenset. Bortsett fra en lav forekomst av naleflagellaten Gonyostomum semen i farste halvdel av sesongen,
besto planteplanktonet av et samfunn som er typisk for naeringsfattige innsjger. Dette ga sveert god tilstand for
alle delindeksene som kvalitetselementet planteplankton bestar av.

Innholdet av nitrogen i innsjgen var ogsa sapass lavt at det signaliserte sveert god tilstand, men fosforinnholdet
var noe hgyere enn det vi ville forvente fra naturlig bakgrunnstilfgrsel alene. Dette er i overensstemmelse med
biomasseutvikling i innsjgen gjennom sesongen. Forsuringsparameterne og en noe forhgyet fosforverdi
resulterte ble styrende for den endelige gkologiske tilstanden i innsjgen for 2020, som ble satt til god (Tabell
5-4)

Kvalitetselement Verdi Klasse EQR nEQR
Forsuring

pH 5.8

Syrengytraliserende kapasitet (ANC, pekv/l) 67

Labilt aluminium (ug/l) 65 D 0,04 0,40

Totalvurdering forsuring

Eutrofiering

Oksygen, minimum (% metning) 9

Totalvurdering planteplankton

Totalfosfor (ug/l) 11
Totalnitrogen (pg/l) 333 SG 0,75 0,87
Totalvurdering eutrofiering

Totalvurdering for vannforekomsten
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5.5 Oppsummering grensevassdrag

Figur 5-5 oppsummerer gkologisk tilstand i 2020 for de fire undersgkte innsjgene som tilhgrer grensevassdrag.
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Figur 5-5. Oppsummering av gkologisk tilstand i 2020 for innsjgene tilhgrende grensevassdrag. Fargekoder som i tabell
2-271 2-5.
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6 Vannomrade Glomma

6.1 Gjesassjgen

Resultater fra 2020 for alle komponenter som inngar i beregningen av gkologisk tilstand i Gjesassjaen etter
kvalitetselementet planteplankton er vist i Figur 6-1. Figuren viser ogsa totalbiomassen og sammensetningen
av planteplanktonet ved hver prgvetaking.

Lokalitet: Gjeséassjaen
UTM 32 662400, 6731300
Kommune: Asnes

Areal (km?): 3,98

Vannmiljg ID: 002-29302
Vann-nett-ID: 002-239-L

Vanntype: L106
NGIG type: L-N3
1,80 100 %
1,60 90 %
1,40 80 % mJvrige
? 120 70 % O Jyealger
G 60 % @ Naleflagellater
»n 1,00
§ 50 % @ Fureflagellater
S 0,80 |
% 20 % @ Svelgflagellater
g Gullal
= 0,60 30 % ullalger
o Grgnnalger
0,40 20 % _
OKiselalger
0,20
I 10% ] g @ Cyanobakterier
000 = - 09 1 LS
- : 5 3% 88
g & & % 4 4 SR
Dato Tot-N Tot- P Klorofylla | Biomasse PTI Cyanomax Totalvurdering
(ng/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l) (mg/l) planteplankton
28-mai 482 21 2,9 0,31 2,11
23-jun 453 19 12,0 1,10 2,58 0,082
21-jul 505 21 14,0 1,67 2711 [[OEE
19-aug 460 14 7.8 1,12 2,82 0,183
15-sep 421 23 9,2 0,95 2,78 0,029
13-okt 462 21 9,3 0,82 2,46 0,075
Gjennomsnitt 464 20 9,2 1,00 2,58

NEQR 0,59 0,60 043 _ 0,51

Figur 6-1. Vurdering av gkologisk tilstand i Gjesassjgen ut fra biomasse og sammensetning av planteplankton.
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Kalsiuminnholdet i Gjesassjaen ligger litt i overkant av 4 mg/l, som er akkurat pa grensen mellom kalkfattige
og moderat kalkrike innsjger. | slike tilfeller skal vanntypen som gir de strengeste klassegrensene fglges, og
den bgr derfor betraktes som kalkfattig, slik den da ogsé gjgr pa portalen Vann-nett. Innsjgen er ogsa humgs
ved at den har et innhold av organisk karbon (TOC) pa ca. 7 mg/l og et fargetall i underkant av 40 mg Pt/l.
Med en beliggenhet 176 moh. havner Gjesassjgen i hayderegionen lavland, og dermed i vanntype L106.

Biomasseutviklingen av planteplankton gjennom sesongen fulgte det klassiske
mgnsteret for naeringsrike innsjger (se Figur 3-2). Det forteller med stor grad av
sikkerhet at det er eksterne tilfarsel av neeringssalter til Gjesassjgen. Pa
sommeren observerte vi en moderat forekomst av cyanobakteriene Microcystis
wesenbergii og Dolichospermum, men det var ogsa et betydelig innslag av
gregnnalger som er typiske for neeringsrike innsjger. Utover hgsten fikk vi et stadig
sterkere innslag av naleflagellaten Gonyostomum semen. Dette regnes som en
«problemalge», som bl.a. trolig kan forarsake klge ved bading. P& portalen
Vannmiljg ser vi at arten ogsa tidligere er registrert i Gjesassjgen, men da i sma
forekomster. Det kan vaere grunn til & falge med pa om denne arten er i ferd med
a fa en arviss dominans i innsjgen. Ut fra biomasse og artssammensetning ga
kvalitetselementet planteplankton en gkologisk tilstand midt i klassen moderat.

Gjennomshnittlig konsentrasjon av total fosfor i 2020 var p& 20 ng/l, som tilser
moderat tilstand. Nitrogeninnholdet i innsj@en I& under 500 ny/l. Dette er lavt for

Figur 6-2 Gonyostomum
semen. Foto: Birger Skjelbred,
NIVA

denne innsjatypen, og gir svaert god tilstand. @kologisk tilstand for Gjesassjgen ble i 2020 fastsatt til moderat

(Tabell 6-1).

Kvalitetselement Verdi Klasse EQR nEQR
Eutrofiering

Oksygen, minimum (% metning) 55

Totalvurdering planteplankton M 0,51
Totalfosfor (ug/l) 20 M 0,30 0,52
Totalnitrogen (ug/l) 464 SG 0,59 0,81
Totalvurdering eutrofiering 0,51
Totalvurdering for vannforekomsten 0,51 (M)
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6.2 Baksjgen

Resultater fra 2020 for alle komponenter som inngér i beregningen av gkologisk tilstand i Baksjegen etter
kvalitetselementet planteplankton er vist i Figur 6-3. Figuren viser ogsa totalbiomassen og sammensetningen
av planteplanktonet ved hver prgvetaking.

Lokalitet: Baksjgen
UTM 32: 664365, 6728394
Kommune: Asnes

/ Areal (km?): 0,43

2/
s
By

kol ﬁobem
f o
Nordre Hotel~

slad \L\

Vannmiljg ID: 002-99200
Vann-nett-ID: 002-1037-R

e

i \ " Vanntype: L106
Snn!;f/sl‘lullﬂ ”'\ ; mmar ‘—'f NGIG type: L-N3
i S5 e
0,60 100 %
0,50
80 % B @vrige
S 0,40 70 % B Pyealger
GE; 60 % @Naleflagellater
[}
é 0,30 50 % o Fureflagellater
2 40 % @ Svelgflagellater
(]
2 Gullalger
< 0,20 30 % 9
o Grgnnalger
20 % -
0,10 ’ OKiselalger
10% |_| i @ Cyanobakterier
000 ™= - 0% -
K& Y g8 8 3 SN I A
Dato Tot-N Tot-P Klorofylla | Biomasse PTI CyanOmax Totalvurdering
(ng/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l) (mg/l) planteplankton
27-mai 518 14 2,7 0,26 2,17
23-un 514 11 5.0 0,42 190 [0S
22-jul 468 15 41 0,40 2,10 0,040
18-aug 463 12 3,5 0,52 2,09 0,023
15-sep 566 12 3,6 0,30 2,07 0,027
13-okt 1000 28 19 0,15 2,01 0,006
Gjennomsnitt 588 15 0,34 2,07

EQR ____

Figur 6-3. Vurdering av gkologisk tilstand i Baksjgen ut fra biomasse og sammensetning av planteplankton.
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Baksjaen er en liten innsjg som ligger like sgr for Gjesassjgen. Utlgpsbekken, Bakaa, renner inn i sgrenden
av Gjeséassjgen. Humusinnholdet i Baksjgen er meget hgyt. | 2020 ga det i gjennomsnitt en konsentrasjon av
organisk karbon (TOC) pa godt over 10 mg/l, og et fargetall pa ca. 85 mg Pt/l.

Gullalger fra slekten Mallomonas dominerte i mai-pr@ven, men totalbiomassen var lav. Denne gkte noe utover
sommeren, men ma sies a ha veert lav gjennom hele sesongen. Dette reflekteres i at kvalitetselementet
planteplankton ga sveert god tilstand.

Fosforkonsentrasjonen i innsjgen var hgyere enn forekomsten av planteplankton skulle tilsi. En gjennomsnittlig
konsentrasjon p& 15 ny/l gir god tilstand for denne parameteren. Mens innholdet av fosfor i Baksjgen var noe
lavere enn i Gjesassjgen, var nitrogeninnholdet noe hgyere, i underkant av 600 ng/l. Dette tilsa ogsad god
tilstand. Det var stgtteparameteren fosfor som i dette tilfellet var styrende for den endelige vurderingen av
gkologisk tilstand, som for 2020 dermed ble satt til god (Tabell 6-4).

Baksjgen benyttes til bading om sommeren (Figur 6-4). For at vannet skal ha god badevannskvalitet ma
innholdet av tarmbakterier veere lavt. Termotolerante koliforme bakterier (TKB) er klassifisert i henhold til
tilstandsklasser for termotolerante koliforme bakterier (TKB) som gitt i SFTs veileder 97:04 (SFT 1997).
Klassifiseringen utfgres basert pa 90 persentil av alle malinger, ikke gjennomsnitt.

Tabell 6-2: Klassegrenser som er benyttet som grunnlag for klassifisering av tilstand for termotolerante koliforme bakterier.
Tabellen er hentet fra SFT veileder 97-04 «Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann.

Tilstandsklasser
Virkninger av: | Parametre I
«Meget god»
Tarmbakterier | Termatol. kols, (e
bakt., ant./100 mi <5 1000

Vi ser fra Tabell 6-3 at forekomsten av bakterier i Baksjgen i 2020 var meget lav. Kimtallet utgjer alle bakteriene
som vokser fram under dyrkingsforsgk, og bgr i drikkevann ligge under 100 pr. ml. E. coli stammer fra
tarminnhold fra mennesker eller dyr, og tarminnhold kan ogsa veere kilden til TKB. For badevannskvalitet
anbefales et innhold av TKB lavere enn 100 pr. 100 ml. Vurdert ut fra forekomsten av tarmbakterier synes
Baksjgen a veere en velegnet lokalitet for bading.

Tabell 6-3: Klassegrenser som er benyttet som grunnlag for klassifisering av tilstand (gverst) og egnethet (nederst) for
termotolerante koliforme bakterier og E. coli. Enhet: Antall pr. 100 ml prgve, unntatt for kimtall: Antall pr. ml.

Analyse Mai Juni Juli August | September | Oktober 90 persentil

TKB 0 0 4 1 0 4
E. coli 1 0 0 4 0 1 2s
Intestinale enterokokker 0 0 3 0 0 0
Kimtall, totalantall bakterier 12 <10 27 11 12
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Kvalitetselement Verdi Klasse EQR nEQR
Bakteriologi
Termotolerante koliforme bakterier (TKB) 4

SG

Eutrofiering

Oksygen, minimum (% metning) 19

Totalvurdering planteplankton _—_
G

Totalnitrogen (ug/l) 588

Totalvurdering eutrofiering
Totalvurdering for vannforekomsten

Figur 6-4. Baksjgen
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6.3  Strandsjgen

Resultater fra 2020 for alle komponenter som inngér i beregningen av gkologisk tilstand i Strandsjgen etter
kvalitetselementet planteplankton er vist i Figur 6-5. Figuren viser ogsa totalbiomassen og sammensetningen
av planteplanktonet ved hver prgvetaking.

Lokalitet: Strandsjgen
UTM 32: 664159, 6715531
Kommune: Asnes

Areal (km?): 0,62

Vannmiljg ID: 002-29320
Vann-nett-1D: 002-3842-L
Vanntype: L106

NGIG type: L-N3

-
EEEEER
H H mdvrige
= 70 % H H @ Jyealger
aEJ 2,50 60 % mNaleflagellater
9]
é 2.00 50 % L @ Fureflagellater
2 @ Svelgflagellater
g’ 1,50 o Gullalger
< 30% | | | — e
1,00 — o Grgnnalger
20 % .
] o Kiselalger
0,50 0% | |1 S
|| || @ Cyanobakterier
g & 8 & 4 3 2 & 8 g g 3
Dato Tot-N Tot- P Klorofylla | Biomasse PTI Cyanomax Totalvurdering
(no/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l) (mg/l) planteplankton
28-mai 650 39 12,0 1,73 2,57 0,227
23-jun 944 97 32,0 2,90 2,77 0,159
22-jul 950 72 40,0 3,76 3,20 1,769
18-aug 784 47 15,0 3,45 2,85 0,588
15-sep 739 62 14,0 3,57 2,90 0,167
13-okt 448 55 28,0 2,01 2,91 0,254
Gjennomsnitt 753 62 24 2,90 2,87

NEQR 0.27 033 _ 0,45 0.25

Figur 6-5. Vurdering av gkologisk tilstand i Strandsjgen ut fra biomasse og sammensetning av planteplankton.
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Strandsjgen er en liten kroksjg, som pa et tidspunkt ble avsngrt fra elvelgpet til Glomma. Den er i portalen
Vann-nett karakterisert som kalkfattig, dvs. med et kalsiuminnhold p& 1 i 4 mg/l. | 2020 malte vi et
kalsiuminnhold pa ca. 10 mg/l, som tydelig forteller at innsjgen heller bgr omtales som moderat kalkrik. Vi har
imidlertid her fulgt klassegrensene for innsjgtypen som er oppgitt i Vann-nett (L106). Det er ingen tvil om at
innsjgen er humgs. Vare malinger viste et innhold av organisk karbon (TOC) pa ca. 7 mg/l, og et fargetall pa
ca. 50 mg Pt/.

Samfunnet av planteplankton hadde sveert hgy diversitet, seerlig av grgnnalger. Mange av artene som ble
funnet er karakteristiske for neeringsrike innsjger. | tillegg observerte vi en betydelig forekomst av
cyanobakterien Dolichospermum (Figur 6-6) i farste halvdel av sesongen. | indeksen for artssammensetning
(PTI) ga dette en s& hay verdi at det tilsvarer sveert darlig tilstand. Totalbiomassen av planteplankton indikerte
darlig tilstand, som ogsa ble den endelige tilstandsvurderingen av Strandsjgen ut fra kvalitetselementet
planteplankton.

Figur 6-6. Dolichospermum med hvilespore (akinet) og heterocyste («klar» celle, spesialisert for nitrogenfiksering) Foto:
Birger Skjelbred, NIVA

Med hgy biomasse av planteplankton er det forventet at fosforinnholdet i vannet ogsa er hgyt. Det var det da
ogsd. En gjennomsnittlig konsentrasjon p& 62 ny/l tilsier sveert darlig tilstand for denne parameteren.
Nitrogeninnholdet var ikke like hgyt, og havnet i klassen moderat. Totalt endte den gkologiske tilstanden i
Strandsjgen for 2020 pa darlig (Tabell 6-5).

Kvalitetselement Verdi Klasse EQR nEQR

Eutrofiering

Oksygen, minimum (% metning) 32

Totalvurdering planteplankton D 0,25
Totalnitrogen (ug/l) 753 M 0,37 0,53
Totalvurdering eutrofiering 0,25
Totalvurdering for vannforekomsten 0,25 (D)
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6.4  Digeren

Resultater fra 2020 for alle komponenter som inngar i beregningen av gkologisk tilstand i Digeren etter
kvalitetselementet planteplankton er vist i Figur 6-7. Figuren viser ogsa totalbiomassen og sammensetningen
av planteplanktonet ved hver pragvetaking.

Lokalitet: Digeren

UTM 32: 674623, 6673391
Kommune: Kongsvinger/Eidskog
Areal (km?): 2,53

Vannmiljg ID: 002-103899
Vann-nett-1D: 002-155-L
Vanntype: L206

NGIG type: L-N6

! mdvrige
5 0,70 70 % ] @ @yealger
GEJ— 0,60 60 % @ Naleflagellater
[}
é 0,50 50 % mFureflagellater
% 0.40 40 % @ Svelgflagellater
= Gullalger
< 0,30 30 % g
o Grgnnalger
0,20 20 % _
O Kiselalger
0,10 I 10% @ Cyanobakterier
000 - - 0%
ST T S T S N g 5 3
Dato Tot-N Tot- P Klorofylla | Biomasse PTI Cyanomax Totalvurdering
(no/l) (ng/l) (ng/l) (mg/l) (mg/l) planteplankton
27-mai 342 9 2,0 0,16 2,05 0,001
24-jun 360 5 1,9 0,19 2,01 0,034
23-jul 322 7 19 0,24 1,90 0,089
19-aug 304 8 3.2 0,85 181 [INGEEN
17-sep 310 9 2,8 0,27 1,94 0,133
14-okt 308 7 1,7 0,18 2,01 0,026
Gjennomsnitt 324 8 0,32 1,95

2,3
EQR 0% o8 100 | 089 og7

Figur 6-7. Vurdering av gkologisk tilstand i Digeren ut fra biomasse og sammensetning av planteplankton.
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Digeren er en kalkfattig innsjg, som med et kalsiuminnhold p& ca. 1,3 mg/l er neer grensen for kategorien sveert
kalkfattig. Den har imidlertid et hagyt innhold av humus. Fargetallet i innsjgen er pa ca. 40 mg Pt/l, men innholdet
av organisk karbon (TOC) ligger pa ca. 7 mg/l.

Bade pH verdi og syrengytraliserende kapasitet ga verdier i 2020 som tilsa sveert god tilstand for denne
innsjgtypen. Det maksimale innholdet av labilt aluminium var imidlertid pa hele 56 mg/l. Samlet ga
forsuringsparameterne god gkologisk tilstand for denne pavirkningen.

Biomassen av planteplankton var gjiennomgaende lav giennom sesongen, bortsett fra i august da vi observerte
en liten oppblomstring av cyanobakterien Merismopedia tenuissima (Figur 6-8). Dette er en av de fa
cyanobakteriene som er karakteristisk for nzeringsfattige innsjger. Den er altsa vanlig & patreffe, men det er
uvanlig at den oppnar en hgy biomasse og dominans i planktonsamfunnet slik vi observerte i Digeren. Siden
arten har en meget lav PTIl-verdi, fikk vi den litt paradoksale situasjonen at PTI ble lavere jo hgyere
totalbiomassen var. Bade biomasse og artssammensetning endte i tilstandsklassen svaert god, som ogsa ble
den gkologiske tilstanden til innsjgen vurdert ut fra kvalitetselementet planteplankton som helhet.

Figur 6-8. To arter med betydelig forekomst i Digeren; cyanobakterien Merismopedia tenuissima (venstre) og Mallomonas
caudata (hayre). De fleste koloniene av Merismopedia i Digeren var mindre enn pa dette bildet, som oftest bare 16 celler.
Foto: Nordicmicroalgae.org (Susanne Busch (Merismopedia) og Birger Skjelbred, NIVA (Mallomonas)).

Et lavt innhold ogsa av fosfor og nitrogen ga sveert god tilstand ogsa for disse stgtteparameterne. Den
gkologiske tilstanden for 2020 i Digeren ble dermed styrt av forsuringsparameterne, og fastsatt til god (Tabell
6-6).
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